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AGFW-Orientierungshilfe zur Digitalisierung in der Fernwarmebranche

» Motivation
» Aufbau und Struktur
» Anwendung

» Ergebnisse
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Motivation
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Ausgangssituation
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Mittel zum Zweck

MOTIVATION
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Digitalisierung in der Fernwarme - Aktueller Stand der Dinge (Auszug)

DIGITAL ROADMAP FOR
DISTRICT HEATING & COOLING

DHC:

TECHNOLOG PLATH

DHC+ Technology Platform ¢/o Eurcheat & Power

Euroheat&Power, DHC+ Technology Platform (2018)
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Verdnderungen am System

Digitalisierung als Mittel zur Prozess-
exzellenz in der Fernwdrme - Teil 1

Die Digitalisierung der Geschaftsprozesse und -madelle ist inzwischen unumkehrbarer Bestandteil
der Unternehmensentwicklung, die mitunter auch als vierte industrielle Revolution bezeichnet wird.
Dabei ist die Digitalisiening — wie bei jeder dieser Revolutionen — Mitel zum Zweck, ndmlich Mittel
2ur Steigerung der Produktivitdt (durch Prozessexzellenz) und zur Entwicklung never Produkte, Dienst-
leistungen und Geschaftsmodelle. Eine erfolgreiche digitale Transformation eines Untemehmens und
seiner Prozesse ist elementare Voraussetzung, um die Ziele zu ersichen, die hinter dem Einsatez der
Mittel der Digitalisierung stehen. Daflr braucht es sowohl Technologie- und Prozess- als auch Change-
\erstindnis, strategische Konsequenz und Durchhaltevermagen. In diesem Zusammenhang wird die
Motwendigkeit eines professionellen Change-Managements in der Praxis leicht unterschétzt

Igitalisierung wird heute als
Begrilf—wie viele Bezeleh-
nungen filr komplexe The-

men—oft sehr absirakt benutze
Dramit sich ein solche
bewsltigen Issst, muss es soukiu-
riert und konkrerislen werden. Nur
s wind es greifbar. Demenispre-
chend werden zuerst die grondle-
genden Zusammenhiinge awischen
Prozessexzellenz, Digitallslerung
und |I\xJuLI|\II|I erliiurert. Daraufl

He 1u~furt.|\llu!h| n und das prin-
zipielle Vorgehen im Rahmen der
digitalen Transformation sowie ent-
aprechende Losungsansiitze. [lese
werden danach an Praxishelspielen
verthefi. Abgerunde twird dbes, indermn
fah-
swerle Im Sinne von sLessons
arneds aus der Praxis vorgestellt
werden.

Definition und Einordnung der
Digitalisierung

st allgemein defi-
srlinderung
zessen, Objekien und
die skeh bel el
Nutzung d und Me-
theden vollzieht. Tm Welieren jund
heute melstiiblichen) Sinn steht der
Begrifl insgesami fiir den Wandel hin
zu digitalen  Geschitfismodellen,

la

Informations- und Kommunika-
Honstechnik.
Bild 1 \wt.umluulkh( das an

elnem elnfache stlschen Bel-
spiel: Wir alle wel r\:l- n uns noch gut

FuroHeat&Power 47 Ig (2318), Heft 5

an die Zeit erlnnern kinnen, in der
wir filr zwel bis drel Euro eine Post-
karte kauften und diese mit w
gen Kilobyte wextlicher Informaric
beschriehen, um sie dann auf elne
tage-, bisweilen wochenlange Reise
2u ihrem E mplinger @ schicken.
Heute —unter Nutzung  suzialer
Netzwerke und d or Kommu-
nikatlonsmitel - versenden  wir
binnen Sekunden viele Meg
2 Ausdio- oder Videobor-
schaft kostenfeel auch an meh-
rere Emplanger.

Der Prozess Urlauk st di-

i

FACHTHEMA

Energiewirtschaft

Dabei ist die Digitalisierung nicht
Selbsezweck, sondermn unternehme-

sind du- Ste ung der Produki-
vitt {durch Prozessexzellenz) und
e Entwicklung neaer Produkie,
Dienstdelsungen und Gese
merdelle. diesem  Fachaul:
konzentrleren sich die Autcren
die Prozesse lenz, da hier nach
ung erheblicher Auf-
eht.

Auf die Prozessexzellenz und da-
it auf die Produkiby hat die
Driginalisi deshalb elnen der-

Jureh den Elnsatz digl-
partiphone), newe
Whatsapp, My-
i etablierter
tkartel er-
wesse (frither
Imen) hat eine
nderung stange-
e Elemente einer Di-

funden, die
witalislerung a I,

Bel der JJJh|I.l|thILIJ!h handelt
sich nicht mehr um einen bran-
chenspezifischen Trend, sondern
um elne Form der industriellen Re-

fihrung des Buchdrucks und des

FlieBbands. Unternehmen, die die-

e Enrwicklung zur Digiialisierung

unbeachtet lassen, werden daher

kilnfrig mit verminderten Unterneh-
b

nzu rechnen b

ihr Dberleben kimplen milssen. Es
ibi eine Reibe von tberkommenen
Denkprogessen, die welchen mis-
sen, wellsich technische Grundlagen
und Geschiftsmodelle Andern.

art starken Einfluss, weil sie im Ge-
gensatz xur Automatislerung (drine
industrielle Revolution nach Me-

iaer, Inden GbH,
Rerstock

Euroheat&Power, 47. Jg, Heft 6-8 (2018)

MOTIVATION

IMPULS

INDUSTRIE 4.0-READINESS

Stiftung fir den Maschinenbau,
den Anlagenbau und die Informationstechnik

Impuls-Stiftung des VDMA (2015)

Seite 6



@ MOTIVATION

AGFW-Orientierungshilfe zur Digitalisierung

AGFW)

» einheitliches Verstéandnis zur Digitalen Transformation rorsenung und Enfwicklung

» zentrale Begriffe und Inhalte, aktueller Stand der Technik, wesentliche

Trends

»  Strukturierung des Untersuchungsfeldes als Matrix, Anwendungsleitfaden
Grundlagenstudie zur
Digitalisierung in der

Fernwarmebranche

und exemplarische Praxisbeispiele

» Zusammenfassung der Ergebnisse und Mehrwerte

)

~

Ausblick

G E@ ‘ ﬂ D E \/@ @DVISION
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Ziele

1. gemeinsamen Grundverstandnis

2. Strukturierung und umfassende Abbildung des Themas

(Landkarte in Form einer Matrix)

3. verstandliche, handhabbare Vorgehensweise zur

Positionsbestimmung (Score-Cards)

4. Methodik zur Festlegung zweckmaldiger Ziel-Positionen sowie zur

Ableitung entsprechender Roadmaps

5. Instrument zur Einschatzung der eigenen Positionierung im

Vergleich mit Peer-Groups (Radar)

AGFW | Der Energieeffizienzverband fur Warme, Kélte und KWK e. V.

MOTIVATION

Forschung und Entwicklung AG FW

Grundlagenstudie zur
Digitalisierung in der
Fernwarmebranche

Seite 8



Aufbau und Struktur
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Herleitung

AUFBAU UND STRUKTUR

» Prozesskette der digitalen Datenverarbeitung

[ GENESE / PROGNOSE ]

=

f{ ANALYSE
f[ STRUKTURIERUNG

— Wissen

— Informationen

[ PERSISTIERUNG
/_’/1 ZENTRAL
[ KOMMUNIKATION ]
/_/ LOKAL / VERTEILT
[ SAMMLUNG ]
[ ERFASSUNG

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kélte und KWK e. V.

— Daten
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AUFBAU UND STRUKTUR

Herleitung
» (Evolutions-)Stufen der Digitalisierung

Veranderungen ‘ Veranderungen
im am

System System
Wissen
=  Prozesse = Kultur

= [nstrumente =  Fiihrung

= Technologie Information =  Strukturen 2

Entwicklungsgrade der
Digitalen Transformation

Vernetzung 1

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 11



AUFBAU UND STRUKTUR

Strukturierte Darstellung genereller Aspekte der Digitalen Transformation
» Stufen der Digitalisierung und Klassifizierung ihrer technischen Auspragungen Auspragungen (Instrumente) [X]

g o |0 |O|O)
5 Erfallungsgrad
s -, 12000
: o @)
o0 i
) S
Transformationsstufen [Y]
Transformationsstufen Auspragungen der Transformationsstufen Zusammenfuhrung
Grade im Prozess der 'ﬂ:' Instrumente zur Umsetzung % Matrix-Schema
Digitalen Transformation (digitale Methoden und Werkzeuge)

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 12



Anwendung
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@ ANWENDUNG

Anwendungskontext in der Fernwarmebranche — horizontale Differenzierung
» ldentifikation der Handlungsfelder

RESSOURCEN
(vertikale Integration)

PROZESSE
(horizontale Integration)

|
|
|
I -
i S
SMART ; SMART
STAFF < f BUSINESS
2 |
S |
| Vol
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SMART I SMART
ASSETS < | OPERATIONS
A |
|
|
i SMART
i SUPPLY
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ANWENDUNG

Anwendungskontext — vertikale Differenzierung
» Handlungsebenen

> -
1

strategisch

Handlungsfelder

taktisch

Handlungsbereiche und ggf. Unterbereiche

Bunialssnyo4

operativ

Betrachtungshorizont (zeitlich und lokal)

1
0 <4

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 16



@ ANWENDUNG

Anwendungskontext

[zZ] - Handlungsfelder

. - Handlungsbereiche
R = Details
” X
» Auf alle Handlungs- O O @ Q Auspragungen der Merkmale

felder und -ebenen

anwendbar o | O |O) Q Q
» Differenzierung
nach Ressourcen o O Q Q Q

und Prozessen

Vv

[v]

Stufen der Digitalen Transformation

AGFW | Der Energieeffizienzverband fir Warme, Kélte und KWK e. V. Seite 17



@ ANWENDUNG

Individuelle Positionierung und Ableitung einer Digitalen Roadmap

[Z] Anwendungsfille
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Stufen der Digitalen Transformation
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ANWENDUNG - NETZUMWALZUNG

3 - WISSEN

(INFORMATIONS-)
ANALYSE

(INFORMATIONS-)
SYNTHESE

4 - GENESE

(WISSENS-)
PROGNOSE

(WISSENS-)
VERSTETIGUNG

Glossar
LPWAN

5 - AUTONOMIE

INTEGRATION

"Low Pawer Wide Area Network" (bspw. LoRaW AN)
WLAN = "WirelessLocal Area Network"
HOD B = Datenbanksystem im nichtfluktuativen Speicher / Festspeicher
IMOB = "In Memory Database", Datenbanksystem im fluktuativen Speicher / Arbaitsspeicher (bspw, HANA) -» "Big Data"
OLT= "Distributed Ladger Technology", dezentral verwaltete Datenrepositorien/Transaktionsdatenbanken, bspw, "Blockehain-Konzapt"
Ontologle = assoziatlv vernat ztes, semantisches Modell zur form alen Wissensreprésentation
Inferenz = Inform atik: logisches Schlussfolgarn / Konkludieren
Synthese = Inform ationsverdichtung innerhalb des bestehenden W issensraums
Genese = Entstehung Entwicklung -> Erwelterung des bestehenden Wissensraum s nach Auen

I

Die Pumpendaten
werden nicht

£s erfolgt elne
syntaxbaslerte

Es erfolgt elne rein
2 Auswertung.

daten werden

(assozativ)

mit best. Kriterien in

multiplen Kriterien In

werden m.

ausgewertet Auswertung Bezieh gesetst, e gesetzt,
NEIN ANNAHME SCHATZUNG INTERPOLATION KONKLUSION
(spekulativ) (empirisch) (Inferenz)

Die Pumpendaten
werden nicht verdichtet

Die Verdichtung erfolgt
durch Annahmen.

Die Verdichtung erfolgt d
erfahrungsbaslerte
Schdtzungen,

Die Verdichtung erfolgt
durch (neare/nicht-
lineare) Interpolation,

Die Verdichtung erfolgt
durch logisches Schiuss-
folgern (expl./impl.)

NEIN

erfolgt kelne Prog-nose
2um Status/ Verhalten

er Pumpen

ANNAHME
(spekulativ)

Prognosen erfolaen
auf Grundlage von
Annahmen.

SCHATZUNG
(empirisch)

Prognosen erfolgen
auf Basis erfahrungs-

basierter Schdtzung,

EXTRAPOLATION

Pragnosen erfolgen durch
(lineare/nicht-lineare)
Extrapolation,

SIMULATION

Prognosen erfolgen durch
(diskrete o, dy-namische)
Simulation,

OPTIMIERUNG

Die Prognose dient elner
Optimlerung des
Purmpenverhaltens

NEIN

Die Pronose- bew. Optimierungsergebnisse dienen elner einmaligen Justierung und werden nicht dauerhaft

AUTOMATISIERUNG

Die Pumpensteverung

MASCHINELLES LERNEN
(K1)

Es werden Methoden des
Maschinellen Lernens

*) unter determinierten Umgebungsvariablen
Innerhalb des frfahrungshorizont:

*%) zur automatislerten Erwelterung

Erfohrungshorieonts

verstetigt wird automatisiert,*
angewandt, **
NEIN KONTROLLIERT UNKONTROLLIERT UNKONTROLLIERT
GEREGELT GEREGELT UNGEREGELT

Es findet keine autonome
Purnpen-steverung statt,

Die Autonomie ist strikt
requliert und wird

stdndig kontrolliert,

Die Autonomle ist strikt
regullert, wird aber nicht
kontrolliert

Die Autonomie st weder
reguliert noch
kontrolliert.

Datensicherheit sowie datenschutzrechtliche Aspekte sind Ober die

Transfe I/ Instrum ante (Mathoden und Warkzeuge) Merkmal/
Stufe Aspekt «» Ausprigungen «> Aspekt
NEIN SINGULAR PUNKTUELL REPRASENTATIV UMFASSEND MANUELL TEILAUTOMATISCH VOLLAUTOMATISCH AUTONOM
(NEIN) (dazantral)
£s werden keine Daten zu | s werden Daten einer Es werden Daten Eswerden Daten jedes | Eswerden Daten jeder = 2 = =
LI Pumpen erfasst, Pumpe erfasst elnzelner Pumpen erfasst Pumpentyps Pumpe erfasst, Die Steuerung/ Justierung | Die Steuerung/ Justierung | Oe Steverung/ Justierung |~ Ne Purmpen aglerdh
(Gruppterung n. best, der Pumpen erfolgt durch | der Pumpen erfolgt der Pumpen erfolgt qutonom ung
(DATENY Kriterien) erfasst, rmanuelle Eingriffe. tellwelse autom atisch, automatisch. urXbhdngia ybm
SRR ORiR ANNAHVE SCHATZUNG TNDIKATIVE MESSUN G/AUFZEICH- tellwaise durch manuelle zentr\en Leiyftand.
(spekulativ) (empirisch) BEMESSUNG NUNG/AUFNAHME Eingriffe, (VorherNe sthfen und
b foiboct = ; 5 Instrur\offe wiren STEUERUNG/
Die Purnpenkennwerte | Die Pumpenkennwerte | Der Pumpenstatus wird | Die Pumpenkennwerte obsNet,) AKTORIK
werden angenommen warden geschdtst, | ausanderen Mess-werten | werden (sensorisch)
abgeleltet germessen,
STOCHASTISCH SELEKTIV. DETAILLIERT/
(bspw. min, med, max) SIMPLIFIZIERT DEZIDIERT
(LOKALE DATEN-)
1+ VERNETZUNG | 0 1 OKOLLIERUNG Pumpendaten werden Es werden nur best, Die Purmpendaten Alle Pumpendaten/
nach dem Zufallsprinzip Pumpendaten werden agaregiert baw Messwerte werden
+ okalliert. f: gezdhit, gelogged,
NEIN ANALOG/ (MOBIL-)FUNKNETZ LPW AN/W LAN LEITUNGSGEBUNDEN NEIN 5|NGULAR/ SPORADISCH REGELMASS\G/ SITUATIV
MANUELL - EINMALIG ZYKUSCH (SAMMLUNG ggf. n. erf.)
Der Kommunikations -
Technik Ole:Purmpendaten OerKammunikations | DerKommuniketions: | Dar Kemmuniketione: Drotess wEfolghviG Es erfolgt keine Our Kommunikations- | Eine Kammunikation/vam; | Die Kommuniketionvem: | Oe Kormmunikation: varm
werden nicht (zum vorgang e prozess erfolat via (Mobil-|  prozess erfolgt via leltungsgebundenen bidirektionale prosess vom Leltstand/ Leitstand/ von der Leitstand/ von der Leltstand/ von der
(OATEN-) Leltstand/ aur Zentrale) Mitarbeiter JEunknets, LPWAN/WLAN, Netzen, Kommunikation vom | von der Zentrale zu den | Zentrate zu den Pumpen | Zentrale 2u den Pum-pen | Zentrate 2u den Pum-pen |  BIPIREKTIONALE
KOMMUNIKATION kommunizlert, SINGULKRY S ORADISCH REGELNVIRSSIG/ BEOARFSGERECHT TR ROTNOERTCR Leltstand/ von der Pumpen st ein finden unregel- erfalat In regel-mdgigen erfolgt ereignis- "°M£";'°N"‘AT'°"
EINMALIG ZVKLISCH (SAMMLUNG gaf. . ert) (SAMMLUNG . erf,) Zentrale zu den Pumpen, |  einmaliger Vorgang méfiig/sporad, statt, | Abstanden/Intervalien. gesteuert, (AUCKFLYSS)
Rbythmus Der Kommunkations- Kornmunkatlo nsvor- Bl Kommunikation Dle K Die Jedes Purmpendatum wird
vargang ist einmalig adnge finden unregel- | erfolgt in regelmagigen erfolgt per Abfrage | erfolat erelanisgesteuert. | ad hoc kommu-niziert
méfig/sporad, statt, | Abstanden/intervalien (auf Abruf).
NEIN (ANALOG) DATEIBASIERT HODE TMOB
Die Datenhaltung erfolgt Die P d Die Py @
Zentral analog ntral in Do telen werden gentralin werden zentralin Ins
(papiergebunden), gespeichert, Datenbanken Mermory-Datenbanken
(DATEN-) gespeichert, gespelchert,
PERSISTIERUNG DATEIBASIERT HOOE TMOB LT P
(CLoUD) (cLoUD) (CLOUD) (Blockchain)
Dezentraly 4
STRIORMATIZN. ER @ Die Purnpendaten wer- | Oie Pumpendaten wer- | Die Purnpdhdgen wer- Die Purmpendaten
den In Datelen in der den in Datenbanken in den | 08 in d Joud werden in einer
Cloud gespelchert der Cloud gespeichert gespeichert Blockchain gespeichert,
NEIN SORTIERUNG TYFIS ERUN G/ KLASS IFIZIERUNG
GRUPPIERUNG
(DATEN:)
STRUKTURIERUNG Die Purmpendaten Die P Ole Purny Ol Pu
werden nicht strukturiert werden formal (nach werden nach best, werden taxonomisch
Syntax o, Zeit) sortiert. Kriterien kategorisiert Klassifiziert,
NEIN DESKRIPTIVE PRASKRIPTIVE
ONTOLOGIE ONTOLOGIE
(INFORMATIONS)
MODELLIERUNG Es findet keine Abbildung der P in assoziathv . Die P wer- | Alle Pumpendaten wer-
Wissensmodellen statt, den in semantischen den in EINEM semant.
Madellen abgebildet Modell abgebildet,
NEIN NOMINELL CUANTITATIV QUALITATIV MULTIKRITERIELL,
(Indexierung) )

S13ISSV LYVAS

SNOILVY3I40 LYVAS

mte Digitalisierungskette hinweg relevant und wurden nicht explizit deklariart.



ANWENDUNG - NETZUMWALZUNG

Transformations- Merkmal/
Stufe Aspekt
MNEIN SINGULAR PUMNKTUELL REPRASENTATIV UMFASSEND
i Es werden keine Datenzu | Eswerden Daten einer Eswerden Daten Eswerden Daten jedes Eswerden Daten feder
Gl Pumpen erfasst, Pumpe erfasst, elnzelner Purmpen erfasst, Pumpentyps Pumpe erfasst,
(Gruppierung n, best,
{DATEN-) Kriterien) erfasst.
ERFASSUNG/ m
SENSORIK AMNMNAHME SCHATZUNG INDIKATIVE MESSUNG/AUFZEICH-
(spekulativ) (empirisch) BEMESSUNG NUNG /AUF NAHME
qiailany Oie Purnpenkennwerte Die Purmpenkennwerte Der Pumpenstatus wird Die Pumpenkennwerte
werden angenornmen, werden geschdtzt, qus anderen Mess-werten werden (sensorisch)
abgeleitet, gemessen.
STOCHASTISCH SELEKTIY AGGREGIERT/ DETAILLIERT/
{bspw. min, med, max) SIMPLIFIZIERT DEZIDIERT
{LOKALE DATEN-) = - ~ s

1 - VERNETZUNG

PROTOKOLLIERUNG

(DATEN-)

Technik

KOMMUNIKATION

Rhythmus

Pumpendaten werden

Es werden nur best,

Die Pumpendaten

Alfe Pumpendaten/

nach dem Zufallsprinzip Pumpendaten werden aggregiert baw, Messwerte werden
protokalliert, protokolliert, aufsummiert/gezdhlt, gelogged,
MNEIN ANALOG/ {(MOBIL-)JFUNKNETZ LPW AN LAN LEITUNGSGEBUNDEN
MANUELL --

Oie Purnpendaten
werden nicht {zum
Leitstand/ zur Zentrale)
komrmuniziert,

Der Kommunikations-
vorgang erfolgt durch

Der Kormmunikations-
prozess erfolgt via {Mobil-

Der Kommunikations-
prozess erfolgt via

Der Koramunikations-
prozess erfolgt via
leltungsgebundenen

Mitarbeiter, JFunknetz, LEWAN/WLAN, Netzen,
SINGULAR/ SPORADISCH REGELMASSIG/ BEDARFSGERECHT
EINMALIG ZYKLISCH

Der Kommunikations-
vorgang st elnmalig.

Kommunikationsvor-
gdnge finden unregel-
mdfSig/sporad. statt,

Die Kommunikation
erfolgt in regelmdfigen

Abstdndenfintervallen.

Die Kommunikation
erfolgt per Abfrage
{auf Abruf).
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Instrum ente {Methoden und Werkzeuge)

-»Ausprigungen ->

MNEIN
Es werden keine Daten zu
den eigenen
Erzeugungsanlagen mit
Kraft-Wérme-Kopplung
{KWK] erfasst,

SINGULAR

Eswerden Daten einer

PUNKTUELL

Eswerden Daten

REPRASENTATIV

Es werden Daten von

UMFASSEND

Es werden Daten aller

KWK erfasst. einzelner {relevanter) fedem (refevanten) eigenen KWK erfasst.
KWK erfasst. KWK-Typ erfasst,
ANNAHME SCHATZUNG INDIKATIVE MESSUNG
(spekulativ) (empirisch) BEMESSUNG

Die Daten werden

Die Daten werden

Die Daten werden qus

Die Daten werden

AGFW | Der Energieeffiz

angenommen. geschdtzat, anderen Messwerten {sensorisch) gemessen.
abgeleltet.
STOCHASTISCH SELEKTIV AGGREGIERT/ DETAILLIERT/
(bspw. min, med, max) SIMPLIFIZIERT DEZIDIERT

Erfasste Daten werden
nach dem Zufalisprinzip

Es werden nurbest,
erfasste Daten

Erfasste Daten werden
aggreglert baw,

Alle erfassten Daten
werden protokolliert baw.

protokolifert, protokolliert, aufsummiert/gezdhit. “gelogged".
NEIN ANALOG/ FUNKNETZ LPW AN/W LAN LEITUNGSGEBUNDEN
MANUELL -

Die KWK-Daten werden
nicht (zum Leitstand/ zur
Zentrale) kormmuniziert.

Der Kommunikations-
vorgang erfolgt durch

Der Kommunikations-
prozess erfolgt via (Mo bil-

Der Kommunikations-
prozess erfolgt via

Der Koramunikations-
prozess erfolgt liber ein
feitungsgebundenes Netz,

Mitarbeiter, JFunknetz, LPWAN/WLAN,
SINGULAR/ SPORADISCH REGELMASSIG/ BEDARFSGERECHT SITUATIV KOMNTINUIERLICH
ZYKLISCH (SAMMLUNG ggf. n, erf.) (SAMMLUNG n, erf.)

EINMALIG

Der Kommunikations-

Kommunikationsvor-

Die Kommunikation

Die Kommunikation

Die Kommunikation

Jedes KWK-Datum

vorgang ist einmalig. gdnge finden unregel- erfolgt in regelmdfigen erfolgt per Abfrage erfolgt ereignisgesteuert. wird ad hoc
mdRig/sporad, statt, Abstdnden/intervallen. {auf Abruf]. kommuniziert.
NEIN {ANALOG) DATEIBASIERT HDDB IMDB

Die KWK-Daten werden
nicht gespeichert
{persistiert),

Die Datenhaltung erfolgt

Die KWK-Daten werden

Die KWK-Daten werden

Die KWK-Daten werden

analog zentralin Dateien zentral in Datenbanken zentralin (n-Memory-
{papiergebunden), gespeichert, gespeichert, Datenbanken
gespeichert,
DATEIBASIERT HDDB IMDB DLT
(CLOUD) {CLOUD) (CLOUD) {Blockchain)
Die KWK-Daten werden in |Die KWK-Daten werden in | Die KWK-| werden in | Die KWK-Daten werden in
Dateien in der Cloud Datenbanken in der 4 in der d einer Blockchain
gespeichert, Cloud gespeichert. gespelichert, gespeichert i

1) exemplarischer Anwend

MNEIN

Die KUs-Daten werden
nicht strukturiert.

SORTIERUNG

Die KWK-Daten werden
formal {nach Syntax o,
Zelt) sortiert.

TYPISIERUNG/
GRUPPIERUNG

Die KWK-Daten werden
nach best, Kriterjen
kategorisiert,

KLASSIFIZIERUNG

Die KWK-Daten werden
taxonomisch klassifiziert,

NEIN

Es findet keine Abbildung der KWK-Daten in
assoziativ vernetzten Wissensmodellen statt.

DESKRIPTIVE
ONTOLOGIE
Die KWK-Daten werden in
semantischen Modellen
abgebildet.

PRASKRIPTIVE
ONTOLOGIE
Alle KWK-Daten wer-
den in EINEM semant.
Modell abgebildet.

ANWENDUNG

KWK-ANLAGE
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Ergebnisse
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Aufbereitung des aktuellen Standes der Technik
» Bspw. Spezifikation und Vergleich etablierter digitaler Funknetz-Standards bzw. -Produkte

Bandbreite

Networks/
WPAN

A

—J

-
»Smart Home“

[

NFC / RFID ]

5G

4G (LTE+)

LTE (3,9G)

HSDPA (3,5G)

UMTS (3G)

EDGE (2,5G)

GSM (2G)

Mobilfunk

-

' LPWAN

MIOTY
RPMA
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ERGEBNISSE
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ERGEBNISSE

. Merkmale - Ausprigungen > Merkmale
Transformationsstufe
(Aspekte) (Instrumente) (Aspekte)

quantitativ J . .
(LOKALE DATEN-) — <
ERFASSUNG
g qualitativ J . . STEUERUNG / AKTUATORIK
ot 4+
€L 1 (LOKALE DATEN-)
8 E VERNETZUNG PROTOKOLLIERUNG . . .
@S = 1 ——
g Technik . . J .
(DATEN-) gy = (DATEN-)
KOMMUNIKATION KOMMUNIKATION
Rhythmus . . J .
zentral
(DATEN-)
PERSISTIERUNG
dezentral

PROZESSE
(horizontale Integration)
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@ ERGEBNISSE

Zusammenfassung

» Schaffung eines gemeinsamen Grundverstandnisses
» wissenschaftliche Grundlagen und zentrale Begriffe
» Uberblick tiber Technologien der digitalen Datentbertragung
» Einordnung relevanter digitaler Trendthemen

» Strukturierung und Abbildung des Untersuchungsgegenstandes als Matrix
(,Landkarte der Digitalen Transformation®)

» Stufen der Digitalisierung und ihre wesentlichen Merkmale

» Auspragungen der Merkmale als Staffelung der Instrumente zu ihrer Realisierung

» Strukturierung des Analysegegenstandes Fernwarme

» einheitliches Beurteilungsschema fur jedes fernwarmebezogene Objekt (Score-Card)

» Durchfahrungsleitfaden fir die ,,Digitale Transformation
» Fragenkatalog zur Bestimmung der Ist-Position anhand von fernwarmespezifischen Score-Cards
» Unterstutzung bei der Festlegung der individuellen Ziel-Position
» Ableitung einer individuellen Roadmap aus dem Abstand zwischen Ist- und Ziel-Position
» reprasentative Praxisbeispiele
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Sensibilisierung fiir die Herausforderungen der ,Digitalen Transformation®
Verstandlichkeit des Themas Digitalisierung und seiner Instrumente

Verbesserung der Handhabbarkeit und Gestaltbarkeit der ,Digitalen Transformation®
Erleichterung des Austausches zwischen den Mitgliedsunternehmen und mit dem AGFW

hohe Zukunftsfahigkeit der Matrix durch Robustheit und Neutralitat der Matrixstruktur

leichte Aktualisierbarkeit der Matrix in Bezug auf technologische Weiterentwicklungen

Maoglichkeit zur weiteren Detaillierung der Matrix und grundsatzlichen Erweiterung in allen Dimensionen
Vergleichbarkeit von Positionsbestimmungen durch Eindeutigkeit und Konkretisierung der Matrix



m PROJEKTPARTNER

AGFW | Expertenkreis Forschung und Entwicklung dankt den Projektpartnern:

GE@ |ﬂDE\/@ HDP Apvision

»  www.gef.de
»  www.indevogroup.de
»  www.hdpadvision.eu
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DOWNLOAD

AGFW FORSCHUNGSHEFTE

Energie-/Klimakonzepte & F+E / Forschung & Innovation / Veroffentlichungen / AGFW Forschungshefte

Aktuelle Ver6ffentlichungen der AGFW Heftreihe
B Forschung und Entwicklung

Laufende Projekte
Heft 46: Energieeffizienz in der Fernwdrme durch Vort-Ort-Kalibrierung von Durchflussmessgeréaten - Kopplung von

Abgeschk}ssene Projekte !aseropﬁsc.hen Und numerfscﬂen Verfahren, Aprﬁ 2018

Heft 45: Entwicklungs-/Demonstrationsprojekt mit Feldversuch »ORC-Prozesse zur Abwédrmenutzung - Phase 2«, Februar
2018

Veroffentlichungen

AGFW Forschungshefte
Sonderhefte [+]

AGFW Publikationen

Archiv Forschungshefte von 2016 bis 2017 [+]

Forderprogramme

Forschungshefte von 2010 bis 2015 [+]
Gremien
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SmartHeatGrid — ,Noda-Boxen”

SmartHeat: Digitalisierung von Warmeversorgungsstrukturen in einem virtuellen Warmekraftwerk — technische,
wirtschaftliche und nutzerspezifische Bewertung der Digitalisierungsmaoglichkeiten bei leitungsgebundenen
Warmeversorgungsstrukturen

FW-Digital: Digitalisierung der Technik und der Geschaftsprozesse in Warmeversorgungssystemen

N5GEH — DuraHeat

Begleitung verschiedener Forschungsvorhaben
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8-19.0320 farnwarme

www.fachtage-fernwaerme.de



