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THEMATISCHER UMRISS

* Niedrige Vor- und Ricklauftemperaturen sind der wichtigste “enabler fr die
Integration alternativer Warmequellen

» Die Temperaturen in Warmenetzen werden im Wesentlichen von den
angeschlossenen Gebauden bestimmt. Ausschlaggebend sind:

*  Warmwasserbereitung (insbesondere im Sommer)
* Auslegung der Heizsysteme
« kumulierter Warmebedarf aller Verbraucher

« Reduktion der Systemtemperaturen ist eine SchliusselmalRinahme flr die
sogenannte ,4te Generation“ der Fernwarme
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MOTIVATION

« Okologisches und wirtschaftliches Zusammenspiel von reduzierten
Netztemperaturen im Hinblick auf:

* Erzeugung

Hohere Brennstoffausnutzung, Hohere Stromausbeute bei KWK-Betrieb, Bessere
Wirtschatftlichkeit, Reduktion von Emissionen (CO,, ...), Bessere Integration von alternativen
Energieerzeugern (WP, Abwarme, ...), etc.

* Netz

Hohere Ubertragungskapazitaten, Senkung des Massenstromes und somit der
Pumpstromkosten, Kleinere Rohrdimensionen bei Neubauten, Reduktion der Warmeverluste,
etc.

« Abnehmer

Okologischer und wirtschaftlicher Betrieb, Optimale Auslegung und Bau der Anlagen,
Wirtschaftliche Trinkwassererwadrmung (hygienisch einwandfrei und mit geringen
Rucklauftemperaturen), Méglichkeit von dezentralen Einspeisern (Stichwort Prosumer), etc.
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ABSCHATZUNG VON
EINSPARUNGSEFFEKTEN, METHODIK

 Warum Systemtemperaturen senken?
» Einsparungseffekt reduzierter RL-T: ~ 0,05 — 0,5 € / (MWh*K)

« Schwedische Studie (n=27): 0,15 € / (MWh*K) Einsparungseffekt

 Annahme: .1 K = mdgliche Einsparungseffekte fur die Fallbeispiele*

: *siehe Prasentation Paolo Leoni
Netz  Absatz [MWh/a] Einsparung [€/a]

Fall 1 1.327 oy
Fall 2 6.512 977
Fall 3 14.718 e s
Fall 4 2.849 427

 Methodik: Literaturanalyse, Vorgangerprojekte, Stakeholder, Workshops
» Auflistung mdglicher Einsparungseffekte
« Entwicklung Ursachen-/Wirkungskataloges anhand Sekundarseite
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MOGLICHE MARNAHMEN

Nach Sanierungen: Systeme an neuen Gegebenheiten (Heizlasten)
anpassen

» Heizkorperaustausch: Adaption Massenstrome / Systemtemperaturen
vornehmen

« Kaskadische Nutzung: Zwischen/Innerhalb von Gebauden und
Heizsystemen zur optimalen Energieausbeute

 Hydraulischer Abgleich: Beziglich Temperaturreduktion kaum plausible
Untersuchungen vorhanden ABER Energieeinsparpotential von ca. 5 - 15 %
Warme (~ 95 % aller Anlagen in D & AT nicht hydraulisch abgeglichen)

 Nutzerverhalten: sehr individuell und nicht unmittelbar beeinflussbar
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MOGLICHE EINSPARUNGSEFFEKTE
(LITERATURANGABEN BZW. VORGANGERPROJEKTE)

» Sanierungen: 0,2 — 1 K (Simulationsrechnungen fur Wien & Klagenfurt)

o Heizkorperaustausch: x — 11 K (Simulation; Sekundarseite)

« Kaskade Heizsystem: 3 K (Simulation; Sekundarseite)

« Kaskade Gebauden: @ 0,7 - 1,5 K| max. 6,9 — 11,6 K (Sekundarnetz Wien)

» Hydraulischer Abgleich: Beziiglich Temperaturreduktion kaum plausible
Untersuchungen vorhanden

* Nutzerverhalten: 2,3 — 7,6 K (Sekundarseitig; Simulation Gber ,Stérgréf3en”)
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ALLGEMEINE EINSPARUNGSABSCHATZUNGEN
ANHAND VON VERLUSTFAKTOREN

» Mithilfe von Verlustfaktoren (gemaf VDI 3808) kdnnen allgemeine
theoretische Energieverbrauchsanderungen abgeschatzt werden.

Kategorie Veranderung Abhangigkeit

Heizwarmebedarf =~ +£6 %/K  Raumtemperatur .
Verteilungsverluste + 0,15 %/K  Mittlere Heizwassertemperatur im Rohrnetz
Abgasverluste - £0,06 %/K Abgastemperatur |
Strahlungsverluste + 0,025 %/K Kesseltemperatur

Nutzerabhéngig Individuell (z.B. ,Fensterregelung®, Nutzung der Heizung, ...)

» Besondere Bedeutung wird dem hydraulischen Abgleich zugeschrieben

28.02.2018



KURZUMRISS HYDRAULISCHER ABGLEICH

» Energieeinsparpotential von ca. 5 — 15 % Warme

e Schatzung, dass rd. 95 % aller Anlagen in D & AT nicht hydraulisch
abgeglichen sind
Prinzipielle Darstellung zur Notwendigkeit des hydraulischen
Abgleiches (die reduzierte Rucklauftemperatur dient lediglich
zur beispielhaften Erlauterung des Optimierungspotenzials)

Temperaturverteilung in Heizkdrpern und Rdumen

< Raum zu kalt < Raum optimal

@ T
Anmerkung: Wenn kein hydraulischer £ ' g -
Abgleich vorhanden ist, dann bedeutet dies g optimal E optimal
nicht unmittelbar Energieverluste, sondern 2 - 2 '
vielmehr ungleichmaRige < s
Warmeverteilungen, Komforteinbuf3en und T zu warm £ optimal
erhohte Ricklauftemperaturen. Die 5 ' . -
Verluste ergeben sich zumeist erst dann,

wenn MalRnahmen ergriffen werden wie z.B.: *]60°c ] 60c
starkere Pumpe wird eingebaut -> N R T a0
zusatzliche Uberwarmung fuhrt zum Offnen = =

von Fenstern in UberhltZten Raumen. http://www.energiesparen-im-haushalt.de/energie/bauen-und-

modernisieren/modernisierung-haus/heizung-
28.02.2018 modernisieren/heizungscheck/hydraulischer-abgleich-heizung.html . 9




ENTWICKLUNG EINES URSACHEN-
/WIRKUNGSKATALOGES FUR DIE SEKUNDARSEITE

Auszug aus dem
entwickelten

Bewertungskatalog
zu hohen Rucklauf-

temperaturen in
Warmenetzen

- Publizierter Artikel

Vorsicht heil3! —
Ursachen hoher

Rucklauftemperaturen
in Fernwarmenetzen* in
EuroHeat & Power 46.

Jg (2017), Heft 11
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ENTWICKLUNG EINES URSACHEN-
/WIRKUNGSKATALOGES FUR DIE SEKUNDARSEITE

Verallgemeinerte Gesamtkosten fiir die Optimierung (bezogen auf die beheizte Flache)
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HANDLUNGSEMPFEHLUNG BEI DER FEHLERDETEKTION

Identifikation von
Anlagen mit hoher RL-
Temperatur

Priorisierung
anhand der
Auskihlung

maRige Auskihlung - niedrige Optimierungsprioritat

Beurteilung
der Anlage

mittlere jahrliche Ausklhlung AT
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jahrlicher Warmeverbrauch
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WEG ZU GERINGEREN RL-TEMPERATUREN
/| KUNDENMOTIVATION?

» Aufklarungsarbeit bei den Nutzern
* Grundregeln zum energiesparenden Heizen und Luften

* (unbewusstes) Fehlverhalten beeinflusst den effizienten Betrieb von
technischen Anlagen

» Vorteile fir Kunden / Endverbraucher?! - Motivationsanreize gefragt
* Neue Tarifsysteme wie ,Bonus-Malus” oder ,Pay-per-use*
* Neue Geschaftsmodelle

« Bemuhungen der Kunden zur Einhaltung der vereinbarten
Ricklauftemperaturen mussen fir diese ,spurbar sein

28.02.2018
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IDENTIFIKATION MOGLICHER GESCHAFTSMODELLE

Schliissel- o

partner

Kunden;
Biomasselieferanten
(Hackschnitzel, Abfallholz
und sonstige
Holzlieferanten);
Landwirte und
Waldbesitzer;
Genossenschaften;
diverse Verbande und
Gemeinschaften

Planer und Installateure;
Abwérme

Kostenstruktur

Schliissel- o

akfivitdten

Warmebereitstellung
(lokal und zuverlassig);
Buchhaltung und
Verrechnung; Contracting
(Anlagen- und
Einsparung);

Wissenstransfer

Schliissel- o
ressourcen

Brennstoff (Biomasse und
Abfallprodukte);, Know-

how; Infrastruktur
(Erzeugung, Netz, ...)

Brennstoff- (Biomasse) und Infrastrukturkosten

Wertangebot °

Lokale
Warmeversorgung;

Einsatz von erneuerbaren

Energien;

gutes Preis-Leistungs-
Verhéltnis;

volle Wertschopfungs-
kette (Beschaffung,
Erzeugung, Betrieb,
Verrechnung, ...); ein
Ansprechpartner (,alles”
aus einer Hand);
Erfahrungsaustausch

Optimierung;
Bewusstseinsbildung bei
ausflihrenden
Unternehmen

Kunden- o
beziehungen
Transparenz
(Preisgestaltung,

Wartung, Infrastruktur, ...);
Entscheidungsteiinahme;
Nutzung von Synergien;
Zentrale Administration

Kanile °

Webseite;
.Mundpropaganda®“;
verschiedene
Vereinigungen,
Newsletter;

Présenz bei
Veranstaltungen und
Messen

° Einnahmequellen

Verkauf von Warme;
Teilweise: Laufend = Contracting Gebihr, Einmalig = Mitgliedsbeitrag

Zusatzliche Dienstleistungen

innovative Elemente sind rot unterstrichen
Darstellung nach: Business Model Canvas

28.02.2018

Mehr Informationen:

Kunden- °

segmente

Einfamilien-,
Mehrfamilien- und
Reihenhauser;
Gemeinden und deren
Gebaude (Kindergarten,
Schule, Feuerwehr, ...);
Gewerbe- und
Industrieunternehmen;
Wohnungs- und
Siedlungs-
genossenschaften;
kirchliche Einrichtungen
(Pfarrheim, ...)

e HOT|COOL, No. 4/ 2016 (Englisch)
http://www.e-pages.dk/dbdh/56/

¢ EuroHeat&Power, Ausgabe 6 und 7-8/2017
e Poster, SESW Austria, Graz, 15.-19. Mai 2017
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o Ziele
 |dentifikation von Ursachen und Malihahmen
* monetare Bewertung fir Verbraucher und Netz
« Entwicklung anreizorientierter Geschaftsmodelle

e Methode:

« Simulationsrechnungen, Eﬂﬂﬂm}? ‘
« detaillierte Vor-Ort-Analysen Euwo oder €07 | | =y - 8
bei min. 5 Warmenetzen, . =
- Validierung der Ergebnisse -
in konkreten Objekten 24® ............
L ] {Kf.ff:,,";' 3_5
* Projektlaufzeit: B ’RL}::;::;M

* April 2017 — Marz 2020
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« Targets
« demonstrate the applicability of low temperature district heating
« Application of comprehensive solution packages

» technological innovations enabled by digital solutions and innovative
business models

TECHNOLOGICAL INNOVATION

A supervision ICT platform for detection and diagnosis of imperfections in DH
substations

Network
optimisation -
Digitalisation

Visualisation tools for expert and non-expert users: inform about the status of
the network, give information about energy consumption, efficiency measures

Smart DH network controller, to balance supply and demand and minimize the
return temperature (from STORM project)

Network
optimisation -
Infrastructure

Innovative pipe system - eliminating bypasses in substations and ensure that
flow and return temperatures in the network are kept at the lowest level

Optimisation of the building installation (e.g. poor hydraulic balancing,
LR ORI 28 misbehaving thermostatic radiator valves etc.) by automatic fault detection

optimization Decentralised buffers - cut the power peaks in the network, and therefore the
diameters of the network pipes can be reduced

More Information: www.tempo-dhc.com
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