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INTEGRATION VON SPEICHERN

• Beispiel: Optimierung der Speichergröße
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TYPISCHE SPEICHERGRÖßEN

3
Source: [Wolff, 2011] D. Wolff und K. Jagnow, „Überlegungen zu Einsatzgrenzen und zur Gestaltung einer zukünftigen 
Fern- und Nahwärmeversorgung,“ delta-q, Wolfenbüttel/Braunschweig, 2011.

1

10

100

1000

10000

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

S
to

ra
g
e
 v

o
lu

m
e
 [
m

³]

Total nominal thermal capacity [kWth]   ||  Collector brutto area [m2]       

Boiler
v=80 [l/kWth]

Vacuum collector (CPC)
v=60-70 l/m²

Boiler
v=45 [l/kWth]

Flat collector (high
performance)
v= 50 l/m²
Flat collector (standard)
v= 40 l/m²

Boiler
v=417 [l] + 26 [l/kWth]

CHP
v=104 [l] + 10 [l/kWth]

Rural network (measured
data)

Sub-urban network
(measured data)

Urban network
(measured data)

Simulation results

Rural networks

Sub-urban networks

Urban networks

>25% renewable
energy integration



• Entwicklung eines Algorithmus zur optimalen Dimensionierung des 

Speichers unter verschiedenen Kriterien 

• Methode: mixed integer linear programming (MILP)

OPTIMIERUNG DER SPEICHERGRÖßE

402.03.2018

Input Optimierungsmodul Output

• Wärmelast

• Charakteristika der 

Erzeugungsanlagen und 

des Speicher

• Brennstoff- und Strompreise

• Betriebskosten

• CO2 Emissionen

• Hydraulische Randbedingungen

• Min/Max Werte

[V1,V2,V3,V4…]

• Minimierung der Betriebskosten

• Iterative Optimierung der 

Speichergröße



UNTERSUCHTE SZENARIEN
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UNTERSUCHTE SZENARIEN
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Beispiel: Integration von Solarthermie in ein urbanes Fernwärmenetz



SIMULATIONSERGEBNISSE
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SIMULATIONSERGEBNISSE
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ERGEBNIS: „OPTIMALES“ VERHÄLTNIS 

SPEICHERVOLUMEN / KOLLEKTORFLÄCHE

9



INTEGRATION VON WÄRMEPUMPEN

• Methoden zur Auswahl, Auslegung und Integration von 

Wärmepumpen

• Entscheidungs-support Tool

• Beispiel: Einsatz von Wärmepumpen am Spotmarkt
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• Wärmepumpenmarkt in Österreich und Europa

• Anwendungsfelder in thermischen Netzen

• Teilnahme am Regelenergiemarkt

• Best Practice Beispiele 

• technische Lösungsmöglichkeiten

• Betriebsweise von Wärmepumpen

• Effizienz von Wärmepumpen

• hydraulische Einspeise- und 

Schaltungsvarianten

• Kommerziell verfügbare Groß-

Wärmepumpen

• Allgemeine Auslegungs- und 

Integrationsrichtlinien

• Exkurs: thermisch angetriebenen 

Wärmepumpen

METHODEN ZUR AUSWAHL, AUSLEGUNG 

UND INTEGRATION VON WÄRMEPUMPEN
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• Auswahl und Integration der WP und zur Berechnung von Kosten, COP…

• Basierend auf best-practice Beispielen und Auslegungsregeln

ENTSCHEIDUNGS-SUPPORT TOOL



BEISPIEL: EINSATZ VON 

WÄRMEPUMPEN AM SPOTMARKT

Referenz: Biomasseheizwerk

1. HP + STORAGE - standard control

2. HP + STORAGE - dynamic pricing (DP)

3. HP + STORAGE (DP) + DSM
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https://www.ait.ac.at/fileadmin/mc/energy/downloads/News_and_Events/2017

_11_07_3.Praxis_und_Wissensforum_FWK/B3_-

_Simulation_based_analysis_of_demand_side_management.pdf

https://www.ait.ac.at/fileadmin/mc/energy/downloads/News_and_Events/2017_11_07_3.Praxis_und_Wissensforum_FWK/B3_-_Simulation_based_analysis_of_demand_side_management.pdf


DYNAMIC PRICING AND DSM
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@low el. prices 

storage charged

@high el. prices 

building 
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@low el. prices 
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ERGEBNISSE: WÄRMEGESTEHUNGSKOSTEN
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 Reduktion der Wärmegestehungskosten 

um ca. 14% (11% bei Teillastbetrieb der WP)

Quellentemperatur (°C)

Referenz: 

Biomasse-

heizwerk
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