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Sondierung — multifunktionaler Grof3warmespeicher

- Weiterentwicklung und Integration (saisonaler) Speicher

* Problemstellung:

= Bislang verfugbare Speichertechnologien zur Kompensation
jahreszeitlicher Schwankungen alternativer Warmequellen sind
kostenintensiv und haben hohe Warmeverluste/ Platzbedarf.

* Geforderte ForschungsmafRnahme(n):

= technologische Weiterentwicklung von (saisonalen) Speichern:
Entwicklung von praxistauglichen Materialien und kosteneffizienten
Konstruktionsprinzipien. Optimierung von Speicherbewirtschaftungs-
strategien und der Einbindung in Fernwarmenetze.

ziel . = Demonstration der neuen Entwicklungen in Pilotprojekten.

Dekarbonisierung in der Warmeproduktion

= Effizienzsteigerung vorhandener Warmekraftwerke

= Speicherung industrieller Abwarme

= Nutzung alternativer Warmequellen: Grundwasser, Abwasser

= Verwertung volatiler elektrischer Energie: P2H, WP )
= Saisonale Einlagerung von Solarwarme, Geothermie Stadt Linz
= Pufferung von Spitzenlasten

Sondierung

= Uberbriickung von Revisions- und Ausfallzeiten von KW

www.step-zt.at



A M
GVT‘L B ‘Ste_p
. . owered by 4 2+
Sondierung — Stadt Linz e

Linz Fernwarmesituation BESTAND

869 GWh STROM

® Reststoffe HKW

® Biomasse HKW RESTSTOFFE, ABFALL

e GuD-Sud
* GuD-Mitte -1A, -1B 1.115 GWh FERNWARME
BIOMASSIE

195 GWh FW aus Biom. + Restst.
920 GWh FW aus Erdgas

ERDGAS

ABWARME

A A A

GRUNDWASSER

Datengrundlage: Sondierung GroRwarmespeicher

www.step-zt.at
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Warmeplattform — speichern und verteilen
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Bildquelle: Studie Fernwarme 3.0 / Strategien fir eine zukunftsorientierte Fernwarmepolitik
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Sondierung — Stadt Linz
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Farmwarme- Abwasser- geothermische Kihlwasser- att
netzwerk  netzwerk U-Bahn-Netz = Systeme  sinleitungen Stralentunnel
Grundwasser geothermischer Warmestrom
Langholzfeld
Asten
. @ AIT Austrian \h'smule of Technology GmbH
. . Health & Envoronment Department
Datengrundlage: OO Landesregierung (,Grundwasserbewirtschaftung o T AIT
Linz — Hydrologische und thermische Ist-Situation®, 2004) - ‘wempa e resesen AUSTRIANINSTITUTE
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Reduktion der CO, Emission um 70% Linz Fernwarme VISION

+

170 GWh Strom fiir die Stadt

® Reststoffe HKW
® Biomasse HKW RESTSTOFFE, ABFALL
e GuD -1A <
BIOMASSE .
1.190 GWh FERNWARME v

ERDGAS

ABWARME

A A A A

540 GWh
WP Wirme GRUNDWASSER

J- % | > 360 GWh aus Grundwasserwidrme
180 GWh Strom ;

WARMEPUMPE
Datengrundlage: Sondierung GroRwarmespeicher
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Linz Mitte: M lAclﬁ(ermannbogen

Bildquelle: Bilfinger VAM Anlagentechnik

GmbH, 2013
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'FW-Speicher Theil3: 8 Timelkam:

8 50.000 m3 Wasser = 20.000 m3
(ehemaliger Oltank) (alter Oltank)

www.step-zt.at




Vojens - Danemark:
200.000 m3

Nahwarmenetz zur Versorgung
von 7.000 Einwohnern

Teile der Anlage:

= Solarthermiekollektoren

W I » Gaskessel

Fotorvolensie =  Absorptionswarmepumpe

= Elektrodenkessel

* Photovoltaik-Module

= Erdbeckenwarmespeicher
(ungedammt, abgedeckt)

www.step-zt.at



Multifunktionaler Gigaspeicher
GroRenvergleich Volumen

2.000.000 m?
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Multifunktionaler Gigaspeicher poviered bv%:;

erforderliche GrundstiicksgréBe 50.100 m* =5 ha 95,800 m*=9,6 ha F e r n War m e L I n Z

+ Nachbarschaftsrechte fiir Anker 3
Fliche Schwimmdeckel 200 x 200 m =40.000 m* 250 x 250 m = 62.500 m* 2 . OOO . OOO I I l

Fliche erdberiihrend 80.000 m* 78.500 m*

rechnerischer Warmeverlust
(U=01Wm2-1) 841 GWh 9,88 GWh
Volumen Erdaushub 1,680,000 m® 1.375.000 m*

geschatzte Bflukosten €90 Mio. €70 Mio.
(ohne Ausriistung)

b oben =250 m

Y

SCHWIMMDECKEL

; Dammschittung
[}

SCHACHT BECKEN

b oben=b unten = 200 M b unten =150 M

A
Y
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Multifunktionaler Gigaspeicher

Forschungsbedarf

, rechnologie®

Verfahrenstechnik Bautechnik
A \:'Lf -
GVT" L)Lk\/&'rhhmnslr(hmkzth .p
Thermodynamik —  Waérmeverluste Materialtechnologie — Kunststoffliner,
Speichernutzung Hochleistungsbeton
Thermohydraulik —  Stratifikation Baukonstruktion - sandwichwandaufbau

. Schwimmdeckel
Apparative Ausstattung - Wwarmepumpen fir

Warmequellen und (Hydro-)Geologie - Standortfaktoren,
Speicherbetrieb Warmeflussprognosen
Verfahrenskonzepte und Systemverhalten Geotechnik — Schacht / Erdbecken

www.step-zt.at



Interdisziplinare Forschungsgruppe
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@ Potenzielle Standorte des GWS j

D Linz Stadtgrenze
]

Grundwassertemperatur [°C]

Sondierung — Stadt Linz e 1
Standortuntersuchung ST

] >145
13,6-14,5
12,6-135
116-125
10,6-115
96-105

= Nahe zur Warmequelle
" Flachenverfligbarkeit

= Raumordnung

= Hydrogeolgie

= Geologie — Geotechnik

86-95
<86

Weiterfiihrende Untersuchungen
= Akzeptanzkriterien s f
* rechtlichen Rahmenbedingungen "~ =~ . i e

- rechtliche Rahmenbedingung fir
die Abwarmenutzung

AAAAAA

Datengrundlage: OO Landesregierung (,Grundwasserbewirtschaftung o— /AR AIT
Linz — Hydrologische und thermische Ist-Situation®, 2004) - cuemapa e eresedenns AUSTRIAN INSTITUTE
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Von der Vision zur Innovation

Multifunktionale GroRBwarmespeicher

170 GWh Strom fiir die Stadt

* Reststoffe HKW
* Biomasse HKW RESTSTOFFE, ABFALL

* GuD -1A

BIOMASSE

‘I 190 GWh FERNWARME

M g e | A Ein wesentlicher Beitrag

ABWARME ) fur die Dekarbonisierung

A AR

der Warmeerzeugung

GRUNDWASSER @

180 GWh Strom

WARMEPUMPE

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

www.step-zt.at
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