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ENERGIEWENDE FINDET DEZENTRAL STATT
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Ziele Osterreich: 2030 100% erneuerbarer Strom (national, jahrlich bilanziell) & 2040
Klimaneutralitat

Wetterabhangige Erzeugungsschwankungen sowie nachfrageseitig durch neue
Nachfragekomponenten wie Elektromobilitat & Warmepumpen nehmen zu

- Flexibilitat als zentrales Thema erneuerbarer Energiesysteme

Quelle: Frontier Economics & AIT im Auftrag von Osterreichs Energie (2022) ,Der volkswirtschaftliche Wert der Stromverteilnetze auf dem Weg zur Klimaneutralitat in Osterreich* 2



FLEXIBILITATSPOTENTIALE ALLGEMEIN

12000

Maximale Flexibilitatspotentiale (1h) 2030

10000

8000

6000

4000

2000

-2000

-4000

-6000

max. positive & negative flexible Leistung fiir 1h [MW]

-8000

# technisch (pos)  # technisch (neg) M tatsachlich (pos) M tatsachlich (neg) I&E... Import & Export

Quelle: Flexibilitdtsangebot und -nachfrage im Elektrizitats-System Osterreichs 2020/2030 - E-Control
(2022). Eine Stude von AIT, TU Wien & FfE im Auftrag der E-Control.

Umfassende Erhebung techno-
okonomischer Flexibilitatspotentiale im
Stromsystem (fuir den Osterreichischen
Regulator)

Gesamtiiberblick der max. verfigbaren
Flexibilitatspotentiale
fur eine Abrufdauer von 1 h

Hochste Potentiale bei Erzeugern und
Stromexport/-import (zentral)

Grolte dezentrale Flexibilitatspotentiale:
Verbraucher (Gewerbe),
Heimspeicher,

Verbraucher (Haushalte) und
Verbraucher (Industrie)


https://www.e-control.at/studien/-/asset_publisher/Oi374B6RsIbL/content/flexibilit%25C3%25A4tsangebot-und%25C2%25A0-nachfrage-im-elektrizit%25C3%25A4ts-system-%25C3%2596sterreichs-2020-2030?_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_Oi374B6RsIbL_assetEntryId=10351582&_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_Oi374B6RsIbL_redirect=https%3A%2F%2Fwww.e-control.at%2Fstudien%3Fp_p_id%3Dcom_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_Oi374B6RsIbL%26p_p_lifecycle%3D0%26p_p_state%3Dnormal%26p_p_mode%3Dview%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_Oi374B6RsIbL_cur%3D0%26p_r_p_resetCur%3Dfalse%26_com_liferay_asset_publisher_web_portlet_AssetPublisherPortlet_INSTANCE_Oi374B6RsIbL_assetEntryId%3D10351582

FLEXIBILITATSPOTENTIAL JE NETZEBENE 2020

Aufaddierte maximale Flexibilitatspotentiale fiir eine Abrufdauer von 1h

(ohne Berticksichtigung von Gleichzeitigkeiten)
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Quelle: Flexibilitatsangebot und -nachfrage im
Elektrizitats-System Osterreichs 2020/2030 - E-Control
(2022). Eine Stude von AIT, TU Wien & FfE im Auftrag
der E-Control. 4
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FLEXIBILITATSPOTENTIAL JE NETZEBENE 2030

Trend: Starker Zuwachs der Flexibilitdten auf den niedrigeren Netzebenen

Achtung: maximal verfugbar, keine
Berlcksichtigung von z.B. Saisonalitat
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Elektrizitats-System Osterreichs 2020/2030 - E-Control
(2022). Eine Stude von AIT, TU Wien & FfE im Auftrag
der E-Control. 5
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VARIABLE NETZTARIFE KONNEN <=

LASTSPITZEN SIGNIFIKANT SENKEN
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RECHTLICEHR RAHMEN NETZTARIFE IN OSTERREICH
[ eomaig ] Lausend

STATUS NETZTARIFE (HAUSHALTE)

i Auf monatllcher Basls hau ptsachllch er':tztezl-te Netzzutritt Nz::ﬁz:z:t' r:ﬁg;mg . 57 . Netzverlust Fﬁ:}es?- ::'fgs:& i:;g:;eslt;;f: '
. . eistung eistungen
Arbeitskomponente, Kosten noch nicht an
Spitzenlast gekoppelt
* Vergunstigung fur Energiegemeinschaften Farlokle EEGs: NEG&T: 57%
Fur regionale EEGs: NE6%7: 28%; NL4&5: 84%
* Vergunstigung fur Teilnahme am
: [ Eomaig ]
Regelenergiemarkt —
€/kWh
Netz- ) Netzbereit- System- Mess- Entgeltgfﬁr
N E U ES G ES ETZ E RWA RT ET entgelte Netzzutritt stellung Netznutzung Netzverlust |:;:&sr:-g entgelt L:ic;rt]:ggzn

« Erwartet: Elektrizitatswirtschaftsgesetz (ELWG)
. E IW G _ E ntwu rf Reduziertc.f}i;rn:ierir:]esiirab;;-Energie-

* Regulierungsbehorde E-Control mehr BT ST
Entscheidungskompetenz fir Netzentgelte

*  Festlegung reduzierte laufende Netzentgelte Netz- system-

Netzbereit- Mess- Entgelte fiir
. . . ‘ - TONT entgelte Netzzutritt stellung Netznutzung Netzverlust dienst- entgelt sonstige
fur ,systemdienlichen’ Betrieb moglich teistung Leistungen

Reduziert fur Pumpspeicher
(und nochmals mehr fir 7
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Sandbox*

Vorausschauende App fur Information und Manuelle und automatische
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REGULATORY SANDBOX

REGULATORY SANDBOX

Gesetzlich Regelung fir Ausnahmen von
Systemnutzungsentgelten fur Forschungs-und
Demonstrationsprojekte im 8§ 58a EIWOG 2010

- Forschungsprojekt mit Regulatory Sandbox eingereicht

REGULATORY SANDBOX IM PROJEKT INNONET

* Argumentation anhand der bestehenden Netztarif-
Komponenten

* Kund:innen durfen keinen Verlust haben

- Eher enge finanzielle Mdglichkeit fur die Gestaltung der
Tarife

- Viele Mdglichkeiten zur genauen Ausgestaltung (Zeit,
Hohe, Dauer, Frequenz, etc.)

n et AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

von fiir Fy d jekte

§ 58a. (1) Die Regulierungsbehérde kann fir bestimmte Forschungs- und Demonstrationsprojekte, die die Voraussetzungen der
nachstehenden Absétze erfilllen, mit Bescheld Systemnutzungsentgelte festiegen, die von den Bestimmungen des 5. Tells oder einer Verordnung
gemaB den §§ 49 und 51 abweichen (Ausnahmebescheid).

(2) Forschungs- und Demonstrationsprojekte im Sinne dieser Bestimmung sind Projekte, die mindestens zwel der folgenden Ziele verfolgen

. Systemintegration von erneuerbaren Energletechnologlen sowle von Speicher- und Energleeffizienztechnologien, etwa durch den Einsatz
neuer und innovativer Geschaftsmodelle;

[

2. Ausbau und verstdrkte Nutzung von erneuerbaren Energietragern, insbesondere auch im Zuge von dezentralen und regionalen
Versorgungskonzepten;

3. Digitalisierung des Energiesystems und intelligente Nutzung von Energie;

4. Starkung der gesellschaftlichen Akzeptanz der Energ und der hiefr r igen Transformationspi B

5. Verbesserung der Umwandlung oder Speicherung von elektrischer Energle sowle Umsetzung von Sektorkopplung und Sektorintegration

durch Realisierung der dafiir erforderlichen Konversionsanlagen und -prozesse;
Anhebung von markt- oder netzseitigen Flexibilititspotenzialen;
. Steigerung der Effizienz oder Sicherheit des Netzbetriebs oder der Versorgung mit elektrischer Energie, insbesondere durch Erbringung
won Flexibilititsdienstleistungen;
Vereinfachung bzw. Beschleunigung des kinftigen Netzausbaus sowie Reduktion des Netzausbaubedarfs auf Verteilernetzebene.

(3) Antrédge auf Erteilung einer Ausnahme nach Abs. 1 kénnen nur Forschungs- und Demonstrationsprojekte stellen, die (ber eine
Férderungsentscheidung gemaB § 16 Forschungs- und Technologiefdrderungsgesetz, BGBI. Nr. 434/1982, oder Gber eine Férderungsentscheidung
im Rahmen eines &quivalenten Férderprogramms verfiigen.

~ o
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UBERSICHT GEPLANTE NETZTARIFE
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Tarifschma 1 —
Netz Oberosterreich

Tarifschema 2 -
Linz Netz

Tarifschema 3 —
Energienetze Steiermark

Preiserhéhungen
bei Schwellwert-
tiberschreitung
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Dynamische Anpassung der Netztarife
auf prognostizierte Auslastung

» Stundlicher Anreiz moglich

» Abrechnung wie bisher in €/kWh

» Keine Bestrafung geringer Lasten (sind
immer im Projekttarif)

Pro .

Womdglich hohe Gleichzeitigkeiten
durch Tariffenster

» Eventuell komplex fur Haushalte

* Prognose muss akkurat sein

Kontra .

m o

Téglich ahnliches Tarifschema

Zielt auf Lastglattung ab

Starker Anreiz, in Fenster mit hoher
lokaler Produktion zu verschieben

Lastspitzen mussen Haushalten
bekannt sein (aktives Nutzen der App
erforderlich)

Eventuell komplex fur Haushalte, vor
allem Unterschied Energie/Leistung
Bisherige Abrechnungsabkehr zu €/kW
Prognose der Sonnenfenster muss
akkurat sein

~ | I |

Dynamische Anpassung der Netztarife
auf prognostizierte Auslastung
Stiindlicher Anreiz méglich
Abrechnung wie bisher in €/kWh
Einfacheres Tarifdesign

Womdglich hohe Gleichzeitigkeiten
durch Tariffenster
Prognose muss akkurat sein
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Grid cost [€/a)

DYNAMISCHE NETZTARIFE — DIE QUAL DER WAHL

1400

1200

1000

. Legend
. . MPD
« TOU
R LAY « MPD-50

. *  MPD-50-inc
- *  MPD-50-inc-4kW
* Base

o o o o
8 8 8 &
8 8 8 8
m T v o0

Annual consumption [kWh/a]

v

Bisheriges linearer Kostenanstieg bei
Mehrverbrauch (Base)
Time-of-Use-(ToU)-Bepreisung kann
Flexibilitat beanreizen und Kosten
reduzieren

Reine Leistungsbepreisung (MPD) kann
dazu fuhren, dass unflexible Haushalte
hohe Mehrkosten tragen

Quelle: Masterarbeit am AIT, Stefan Scheibl, 2025

Residual load on LV grid [kW]

AUSWIRKUNG AUF NETZE
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Sorted 15-min intervals (highest to lowest load)
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x  Time-of-Use-Bepreisung kann zu hohen
Lastspitzen fuhren, wenn keine Gruppen
fur Signalaussendung vorgesehen sind

v Leistungsbepreisung kann Lastspitzen gut
glatten

x  Leistungsbepreisung kann allerdings zu
PV-Abregelungen fiihren (keine
Beanreizung von Verbrauch lokal
produzierten Stroms)

OPTIMUM?

Forschungsfrage

11



CONCLUSIO

DYNAMISCHE NETZTARIFE

Steigende Elektrifizierung und dezentrale
Erzeugung belasten die Stromnetze stark

Bei fehlender Flexibilisierung kénnen hohe Last-
und Einspeisespitzen auftreten

Leistungskomponente bzw. dynamischer Anreiz
abhangig vom Netzzustand wird sehr relevant
- Dafiir brauchen wir in Osterreich das neue
Gesetz ELWG

Test von 3 unterschiedlichen Tarifen im Projekt
INNOnet mit ~1.000 Kund:innen

Automatisierung wird die Reaktion der Haushalte
erh6hen — insbesondere bei Speicher, E-Auto, etc.
- wenn dynamischer Netztarif, dann Bereitstellung
der Informationen Uber Schnittstelle

OFFENE PUNKTE

Genaue Ausgestaltung

Wenn Time of Use (ToU), dann intelligent
ausgestalten

Variable Stromtarife kdnnen in eine andere
Richtung wirken als variable Netztarife
- Kopplung variabler Energie- und Netztarife

Beteiligung der Erzeugung bei den dynamischen
Netztarifen?

12
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NETZENTGELTE IM ELWG — T~
BEGUTACHTUNGSENTWURF 10.01.2024

Im EIWG-Entwurf ist vorgesehen, dass E-Control mehr Entscheidungskompetenz fur Netzentgelte bekommt und flr
,systemdienlichen’ Betrieb reduzierte laufende Netzentgelte festlegen kann.

Netznutzungsentgelt:

§ 109 Abs. 3: Die Regulierungsbehdérde hat durch Verordnungen geman das Netznutzungsentgelt zu bestimmen und kann insbesondere
Festlegungen treffen:

© L]

. zur zeitvariablen und/oder lastvariablen Ausgestaltung des Netznutzungsentgelts, insbesondere in

Form von Entgelten flir Leistungsiiberschreitungen, unterbrechbare und/oder regelbare Leistung unter Beriicksichtigung der Systemdienlichkeit;
zur gesonderten Abgeltung von bestimmten Systemdienstleistungen sofern deren Kosten durch das Netznutzungsentgelt zu decken sind.

zur Reduktion des Netznutzungsentgelts oder zur Befreiung vom Netznutzungsentgelt flir den systemdienlichen? Betrieb von
Energiespeicheranlagen.

Netzverlustentgelt:

§ 110 Abs. 2: Die Regulierungsbehorde hat durch Verordnungen das Netzverlustentgelt zu bestimmen und kann insbesondere

Festlegungen zur Bemessung und Verrechnung des Netzverlustentgelts sowie zur Reduktion des Netzverlustentgelts oder zur Befreiung
vom Netzverlustentgelt flir den systemdienlichen Betrieb von Energiespeicheranlagen treffen.

Quelle: Entwurf 2024-01-10 Bundesgesetz zur Regelung der Elektrizitatswirtschaft (Elektrizitatswirtschaftsgesetz — EIWG), 310/ME XXVII. GP — Ministerialentwurf

1) Systemdienlichkeit: die Fahigkeit einer Stromerzeugungsanlage, Verbrauchsanlage oder Energiespeicheranlage zur Erbringung von Flexibilitatsleistungen (§ 6 Abs. 1 Z 124 EIWG-Entwurf);
Flexibilitatsleistung: eine vom Netzbetreiber angeforderte, im Rahmen einer Systemdienstleistung oder des Engpassmanagements durchgefiihrte Veranderung der Einspeisung oder Entnahme (§ 6 Abs. 1 Z 43 EIWG-Entwurf)

14
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