19.10.2015"

20% Solarenergie fur die Fernwarme Graz
- Ist das machbar?




Vortrag - Outline SQLID
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Solare Fernwarme: Status Quo — Fokus Graz

20% Solaranteil in Graz?! => Neue Dimensionen

Solare Fernwarme: Status in Danemark

Situation in Graz

Big Solar Graz Konzept
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Solare Fernwarme: Status Quo

SILID
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Erste
Integration
Solarwarme in
Graz

1430 m?/ 1 MW
Start 2002




Solare Fernwirme: Status Quo SALID

sclarinstallation+design

30
Fernwéirméaufbringung 16. bis 20. Juli 2014
Erzeugung FHKW Graz [MW] **)
25 Solar [MW] *) -
. Aufbringung Gesamt [MW]
Aktuell bei insgesamt rund 16.000m? e
**) FHG abzuglich Solarerweiterung
20

- A

0 /\\ N\ A\ A\
AN ial Vel Vo

N N/

0 i i i i
16.07.2014 00:00 16.07.2014 12:00 17.07.2014 00:00 17.07.2014 12:00 18.07.2014 00:00 18.07.2014 12:00 19.07.2014 00:00 19.07.2014 12:00 20.07.2014 00:00

Quelle: E-Stmk, C. Hackl, Vortrag: Erfahrungen mit Solar-Wa&rmeeinspeisung in Graz, 27.05.2015

Solarerzeugungsspitze << c.geringste Abnahme im Sommer

Die Leistung wird unmittelbar im Netz verwendet



Solare Fernwarme: Status Quo S{}It.lqu

250

GWh

200

16.000 m?

150
100 -
50 - I

W Bedarf mSD 0,5%

Graz 2015: 16.000 m?2 £ 0,4 % des Bedarfs: Sommerunterstitzung s



Solare Fernwarme: Neue Dimension SI\LID

250

GWh

200

150 -

100 -

50 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

W Bedarf mSD 0,5% m™mSD10% mSD20% mSD30%

Graz in Zukunft: 20 % solare Deckung £ ~400.000 m? & Saisonalspeicher



GroBRsolaranlage in DK SQALID
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Kollektorfeld: 50.000 m? und Langzeitspeicher: 207.000m?




Fachexkursion nach Danemark: SNLID
Stadt Graz, E-Stmk, Holding Graz, GEA, SOLID solarinstaltationedesign




Flachenbedarf

Dronninglund, Danemark

4

‘Flachenverhaltnis: 40% Solardeckung
In O wird durch bessere Einstraf'll_ungswinkel ein noch besseres
auste: semderhaltnis vondlachenbedarf zu erzeugter GWh erreicht

Pauschinger Thomas, 2015, Solare Nah- und Fernwarme, Stand der Technik und aktuelle Trends, Prasentation auf Fachexkursion in DK 12-14.08.2015
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SDH Entwicklung in DK: 1990

Solar district heating in Denmark

] existing
. Planned

Unit: m?

Total collector area:
5044 m?

FlamE nergi'
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SDH Entwicklung in DK: 2008

Solar district heating in Denmark

] existing
. Planned

Unit: m?

Total collector area:
34559 m?

F-‘IanEnergi.
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SDH Entwicklung in DK: 2011

s 1"\LID

sclarinstallation+design

Solar district heating in Denmark

Strand by

[ Existing
. Planned

Unit: m?

B019

14531

Dronninglund
Isted 35000

Karup
7000

Fai:lbor.l

5012
v

Helsinge (1 & 2)

E]stru phol
6000
Hrnhl_i-Gr-n

Rin;lihln;
15000
Skoviund
2970
Tistrup
5400
Hejnsvig
3700

>

Okhy

I-Il.

(]

Gerding
7424

Broager
Gristen’ g9ggg
16000

Marstal
Senderborg' Rise 18365+15000
5866 3750

12000

19.10.2015
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Septernber 2011

mlamEnergi.
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SDH Entwicklung in DK: Jan 2014

SILID

Solar district heating in Denmark
Ejstrupholm skprping Jetsmark Tversted ——. Seeby
5000 200045000 13000 4000 1944000 11921

Flauenskjold
2963

[ Existing
. Planned

Dronninglund

€l Rye

Unit: m?
3014_-Grenaa
Tim 12000
4200
Helsinge Vejby-Tisvilde
Ringkabing
15000415000 Hillergd
” 3007
Vildbjerg dstrup
20000 Jeegerspris

Skoviund 13300
Tistrup 2370
5400
Oksbel
1000045000
Sig

3255 4 ording % Dianalund ‘
Hejnsvig 7424 ; 3 : 5

3700 { ’ ; Hvidebaek

Grarm : ' 12000

10073+31000 Rise 20000

Legumkloste 3750 | Marstal Sydfalster

14000436000 'ommerup 33365 12000 15000 January 2014

Toftlup@

sderborg 10000 Zrgskgbing Sydlangeland Sandved-Tomemark PlanEnergi)
11000 17500+54000 7576 7090 12500 3893
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Situation Graz SQLID
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ca. 400 MW NEU nétig Fernwarmeversorgung Graz: 2020 ?!
BIG Solar 2014
200.000 m? 86% der Energie
E b.ls 2 GIHH&HS Me"aCh
g 1 Miom Mallach/Neudorf-Werndorf
3 -
o 23 2. |
§ Thondor 53 1 Y
E £3 g2 e\
KOO-MWYpreis
: I % y 800 MW,
I
2o
Ee i
ad o e E;Llng Neudod-Wemdorf
5 JE Eﬁ Wildon
= L > .
Liefervertrag
2014 Warmeerzeugung Netzlange Spitzenleistung bis 2020 "
Stadt Graz (EGG) 900 GWh 370 km 363 MW Ensﬁdzieﬂgbmcen
Stden v. Graz (FW) 140 GWh 230 km 50 MW \ ehensaa 296 MW:

Quelle: E-Stmk, C. Hackl, Vortrag: Erfahrungen mit Solar-Warmeeinspeisung in Graz, 27.05.20T5

14

Quelle: Warmeversorgung Graz 2020/2030, Workshops



Machbarkeitsstudie Jun — Dez 2015 SSLID
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Ubergeordnetes Projektmanagement

SOLID/E-STMK
|

Technisches

Organisation

Flachenbedarf Wirtschaftlichkeit Datenerhebung

AP 5
SOLID / E-Stmk

AP 3
E-Stmk / SOLID

AP 1
SOLID / E-Stmk

Speicher

AP 7

Simulation SOLID / E-Stmk

AP 2
SOLID / PlanEnergi

Anlagenrecht

Finanzierung

AP 4
SOLID / E-Stmk

AP 6
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Timeline der Studie SQLID
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AP1 Basisdaten erheben

1/6/2015 -

30/10/2015
AP2 Simulation ;(/)%21%31_5
AP3 Wirtschaftlichkeit 21/19/2015
AP4 Finanzierung :ﬁgggéis
APS Fliche ;{)%21(/);?)1_5
AP6 Rechtliche Aspekte gggggéis
AP7 Speicher :ﬁ%ﬁgéis

2015 N Jul Aug Sep Okt Nov Dez 2016

Abschlussbericht Q1 2016
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Big Solar Graz:

Graz

KKKKKK

DLGR08 T MW 9L

Jederzeit abrufbare Warme bei 85°Cl!!



Leistungsanteil nach Temperaturniveau (bis und liber 85°C)
bei max. 116 MW Transportkapazitat

" Eingeschrankte Transportkapazitat der FWTL
” Hoher RL: 60°C
o I« Solartemperatur bis zu 85°C —

N H'M —Lt. denersten |
o I I M Simulationsergebnissen liegt das |||
Optimum bei ca. 25%

’“ A

| | |
" L e
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 |Koll max 100°C]

leich
<> FHKW 2015

SALID
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WaRLTemp('C) -WZTC10

-WZTC10

50

0000 4500 4500

0000
Os

gEEEE

Kollektorvergleich

1 Spitzentag _ -
= - ” r) it R 160% ; AN | . ;/M\f
— i 140% & \M : :
 NGE 120%
& 100% \ R\
80% \ -
5 Datum Stadion (2002) | FHKW (2014) aors 1 [
0% I\ e
" 04.Jul.1 stadion  FHkw (R A - N
05.Jul.1 N i I
a0 15] 50000 1500 : l Y : ! 'I.“! L : ‘ "JI \ : } || iJ
sammmm >chon bei heutigen unvorteilhaften Voraussetzungen mit }
A 0w o0 sehr hohen RL-Temperaturen wird ein Jahresertrag der i
neuen Kollektoren von bis zu 507 kWh/m? erreicht.
., Durch die bessere Einstrahlung in O ist dieser Wert
|S—— gleichwertig mit den danischen Ertragen
o z.B.: Dronninglund: 490 kWh/m?!! gSilstiR




Zusammenfassend SQLID
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Kollektorvergleich
Jahresertrag 14/15

Wirtschaftliche Konkurrenzfahigkeit

Systemlosung fur jederzeit abrufbare Warme

Versorgungssicherheit

vAg
LF
L Y Q
Langfristige Preisstabilitat

— planbare Refinanzierungskosten, unabhangig von Preisentwicklungen
fossiler Energietrager
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ENERGIE STEIERMARK

Unterstutzt durch: < :

Grazer
ENERGIEAgentur

Weitere Informationen auch unter: .

Erneuerbare Energien 2015-3, Zeitschrift fiir nachhaltige Energiezukunft, AEE Intec %
Solarwédrme neu gedacht - Fernwéarme fiir Europas Stéadte (von Christian Holter ) ,
http://www.aee.at/aee/index.php?option=com content&view=article&id=874&Itemid=113 ’

.#**" FFG

Osterreichische
Forschungsforderungsgesellschaft

Hannes Poier

Mail: h.poier@solid.at

S.O.L.1.D. Gesellschaft fiir Solarinstallation und Design mbH
PuchstralBe 85, 8020 Graz, Austria
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