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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu den Q
ausgewahlten Fallbeispielen Grazer L.

ENERGIEAgentur

» Wirtschaftlichkeitsbetrachtung aus Sicht des:

= Abnehmers (,,Konsumentensicht®)
= Fernwarmeerzeugers (,,Erzeugersicht®)
= Contractors (,,Contractorsicht)

= Wirtschaftlichen Bewertung nach ONORM M7140 mit Ermittlung
der Warmegestehungskosten je kWh und der Barwerte
Unterteilung nach:
= kapitalgebundenen Kosten

* petriebsgebundenen Kosten
= verbrauchsgebundenen Kosten

» Contractorsicht: ohne Bertcksichtigung Risikoaufschlag und
Gewinnanteil des Contractors

» Leitung des Arbeitspaketes Wirtschaftlichkeits-
betrachtung: MCI Management Center Innsbruck
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Q
o

Fallbeispiel Graz Grazer
ENERGIEAgentur
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. Abnehmersicht D_ie Grole d.er_Kreise reprasentieren
_ die CO,-Emissionen bezogen auf
‘ Contractorsicht (Contractor = Erzeuger) Endenergie [kg/MWh]

1. Praxis- und Wlssensforum Fernwarme/ Fernkalte — "
19.10.2015, Folie 4 L ere



Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Q
Fallbeispiel Graz Grazer L

ENERGIEAgentur

HT-FW NT-FW NT-FW
Referenzszenario Anschluss an den RLdes Anschluss an den RL des
HT-FW Anschluss HT-FW-Netzes inkl. HT-FW-Netzes

Beimischung aus dem VL TWW-Bereitung mittels
Booster WP bzw.
E-Patrone

VL- Temperatur: VL- Temperatur: VL- Temperatur:
120°C @ -12°C; 65 °C konstant 58 °C konstant
75°C @ +12°C
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Fallbeispiel Graz

G

Grazer

ENERGIEAgentur

120%

Graz Contractingsicht: theoretisch mogliche

Warmebezugspreise bei Contracting im Vergleich mit
Wairmebezugspreise Endkunden (HT-FW=100%)

100% -
80% -
60% -
40% -
20% -

0% -

Warmebezugspreis Endkunde HT-FW= 100%

VL (65°C)

m Warmebezugspreise Endkunden (Mittelwert iber Betrachtungszeitraum)

Szen. D1: VL HT-FW Szen. D2: RLFW Netz Szen. D3: RL FW-Netz Szen. D4: RL FW-Netz
Netz (120°C) mit Nachheizen aus HT-  (58°C); tw. mit E-ZH (58°C); tw. mit WP

m Contractor
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Fallbeispiel Gussing
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(Abwarme direkt, Booster WP)
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50% 60% 70%

G

Grazer

ENERGIEAgentur
Enm " | Abn./HT-Fernwérme
(Referenz, (Referenz,
direkt VL) direkt VL)

Abn./NT-Fernwéarme
(Abwéarme direkt,
E-Patrone)

o
Abn./NT-Fernwérme. : .

Abn./NT-Fernwiarme
(Abwarme direkt,
Booster WP)

(Abwadrme mit VL
Beimischung)

i |

110% 120%

i i

80% 90% 100%

Warmegestehungskosten [% von HT-FW Kosten)

. Abnehmersicht

‘ Contractorsicht (Contractor = Erzeuger)
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Die Grof3e der Kreise reprasentieren
die CO,-Emissionen bezogen auf

Endenergie [kg/MWh]
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Fallbeispiel Gussing armC’
ENERGIEAgentur
HT-FW NT-FW NT-FW
Referenzszenario Anschluss an den RLdes Anschluss an den RL des
HT-FW Anschluss HT-FW-Netzes HT-FW-Netzes inkl.

TWW-Bereitung mittels Beimischung aus dem VL
Booster WP bzw.
E-Patrone

VL-Temperatur: VL-Temperatur: VL-Temperatur:
90°C konstant 49 °C konstant 55 °C konstant
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

G

Fallbeispiel Worgl Grazer
ENERGIEAgentur
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. Abnehmersicht

‘ Contractorsicht (Contractor = Erzeuger)
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die CO,-Emissionen bezogen auf
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Fallbeispiel Worgl

G

Grazer
ENERGIEAgentur

NT-FW NT-FW NT-FW NT-FW
WP dynamisch WP On/Off WP On/Off WP On/Off
geregelt max. 440kW geregelt 220kW geregelt 330kW geregelt 440kW

Keine TWW-Bereitung
Backup aus HT-FW

VL-Temperatur:
48°C @ -18°C
25°C. @ +15°C
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
Fallbeispiel Wien

0,40
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,33

0,32

Primédrenergiebedarf pro Endenergie [-]

0,31

0,30

G

Grazer
ENERGIEAgentur

_ Contr./Referenz, direkt

VL-Anschluss

| Abn./Referenz, direkt

Contr./Variante D |

Nutzung RL-GUFO

Contr./IA-RL-Nutzung
mit Mischung in prim.
VL

-| Contr./IA-RL-Nutzung |

Abn./IA-RL-Nutzung mit

eigene Leitung

. Abnehmersicht
‘ Contractorsicht (Contractor = Erzeuger)
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Warmegestehungskosten [% von dyn WP]

VL-Angcthss | Mischung in prim. VL !
"""""""""""""""" Abn./Variante D TAbn./IA-RL-Nutzung |1
Nutzung RL'GUFO eigene Leitung
99% 100% 101% 102% 103% 104% 105% 106%

107%

Die Grof3e der Kreise reprasentieren
die CO,-Emissionen bezogen auf
Endenergie [kg/MWh]
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung Q
-

Fallbeispiel Wien Grazer
ENERGIEAgentur
ol Guro- |
o curo.
HT-FW-Netz versorgt das e ]
Subnetz Aspern Uber einen | |
rimarer . <&
GUFO
RL des |IA erhéht den priméren
RL im Netzabschnitt A: Referenzszenario
IA-Rucklauf wird zur | man
Versorgung des Subnetzes [pamrervi fr— . |
Aspern verwendet; G} l e
. - - an primarer < .
IA-RL wird in primaren VL
gemischt und in Aspern | Alnehmer B: IA-Riicklaufnutzung mit
gen utzt Mischung in prim.VL-Leitung
| suro- | _
IA-Riicklauf wird zur p ==
primdrer VL
Versorgung des Subnetzes (=)
Aspern mittels einer eigenen [rrmarerri < y o
Leltung verwendet T C: IA-Rucklaufnutzung
mittels eigner Leitung
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Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

Ergebnisse

NT-FW gut geeignet bei dez. WW-
Bereitung und NT-Heizungs-
systemen

NT-FW mit Bypassschaltungen
uber den FW-VL Vorteil gegenuber
Nachheizung Uber E-Patronen oder
WP

Contractingmodelle konnen
Fallbeispiele, die aus (Einzel-)
Abnehmersicht nicht wirtschaftlich
erscheinen, als Gesamtprojekt
wirtschaftlich darstellen

Zum Teil neue (begunstigte)
Tarifmodelle fur NT-Fernwarme
erforderlich

Einzelne Anwendungsfalle ohne
externe finanzielle Unterstitzung
dzt. nicht wirtschaftlich darstellbar

1. Praxis- und Wissensforum Fernwarme/ Fernkalte
19.10.2015, Folie 13

G

Grazer
ENERGIEAgentur

Graz - Warmegestehungskosten aus Abnehmersicht
120%

110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%

zentr. WW-Bereitung WW-Bereitung

zentral | dezentral

100%

FW

Warmegestehungskosten mit HT-

Abnehmer 1 Abnehmer 2-5 Mittel alle Abnehmer
B HT-FW (Referenz, B NT-FW (RL-Nutzung = NT-FW (RL-Nutzung, B NT-FW (RL-Nutzung,
direkt VL) mit VL Beimischung)  E-Patrone) Booster WP)

Graz Abnehmersicht: Abnehmer 1 - Kostengleichheit
mit Referenzszenario mit Parametervariation

— o _
£ 100% 3% 14%  -14% -16%
.5 80% - -
B 60% -
S 400
$ 40% -
g 20%
E 0% -
HT-FW NT-FW (RL- NT-FW (RL- NT-FW (RL-
(Referenz, Nutzung Nutzung, Nutzung,
direkt VL) mit VL E-Patrone) Booster WP)
m Warmepreis W Anfangsinvestition
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Anreizmodelle fur
Niedertemperaturfernwarme

(gesetzliche) Vorgaben

EU-Gebéauderichtlinie - NT-
WVerts.

Bundesgesetz/OIB-Richtlinie -
NT-WVertsS.

BauG./RaumordnungsG./
Bebauungsplan - NT-FW und
NT-WVertS.

Stadtentwicklungskonzept/
stadtebaul. Wettbew. - NT-FW
und NT-WVertS.

FW-Anschlussbed. - Vorgabe
NT-WVertS. und NT-FW

EnergieeffG. - Bertcksichtigung
Nutzen NT-FW

Motivation

Baugenehmigung -
Punktesystem f. WVertS. und
NT-FW

Wohnbauférderung -
Punktesystem f. WVertS. und
NT-FW

/¢

N

FW-Tarifsystemen - finanzieller
Anreiz f. NT-FW

J

Ve

(Invest-)Forderung f. NT-FW
(Bund/Land)

Ve

»,Baukostenbeteiligung“ durch
FW-Versorger f. NT-FW

~

Energieeinsparcontracting f.
Umstellung auf NT-FW

Warmeliefercontracting f. NT-FW
far Neubau

A8

Genossenschaftsmodell NT-FW

1. Praxis- und Wissensforum Fernwarme/ Fernkalte
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Dokumentation von Best-
Practice Beispielen fur Planer,
Bauherrn und FW-Kunden

Infoevent mit Exk. zu
,Musterhaus* fur FW-Kunden

Workshop und Exkursion fur
Planer und Bauherren
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Anreizmodelle fur

Niedertemperaturfernwarme amec’
ENERGIEAgentur

Bedeutung der einzelnen Anreizsysteme nach Gruppen von Akteuren
(Gruppen gleich gewichtet)
EU-Gebauderichtlinie - NT-WVertS.

Workshop und Exkursion flir Planer
und Bauherren

Infoevent mit Exk. zu ,Musterhaus”
flr FW-Kunden

L et BauG./Raum-
- ordnungsG./Bebauungsplan - NT-FW
und NT-WVertS.

Dokumentation von Best-Practice
Beispielen fiir Planer, Bauherrn und |
FW-Kunden :

Stadtentwicklungskonzept/stadtebau
|. Wettbew. - NT-FW und NT-WVertS.

FW-Anschlussbed. - Vorgabe NT-

Genossenschaftsmodell NT-FW WVerts. und NT-FW

EnergieeffG. - Berlicksichtigung
Nutzen NT-FW

Warmeliefercontracting f. NT-FW fiir
Neubau

_ Baugenehmigung - Punktesystem f.
WVertS. und NT-FW

Energieeinsparcontracting f.
Umstellung auf NT-FW

ohnbauférderung - Punktesystem
Versorger f. NT-FW : f. WVertS. und NT-FW
(Invest-)Férderung f. NT-FW* FW-Tarifsystemen - finanzieller
(Bund/Land) Anreiz f. NT-FW

»Baukostenbeteiligung” durch FW

—FW-Kunden/Bauherren (25%) —FW-Versorger/Netzbetreiber/Erzeuger (25%) ——Energiedienstleister (25%) —Stadtentwicklung (25%)



Anreizmodelle fur Q
Niedertemperaturfernwarme Grazer L2

ENERGIEAgentur

Wesentliche Ergebnisse:

» gesetzl. Rahmenbedingungen - gréfite Bedeutung haben:
gesetzlichen Vorgaben, Bau- und Raumordnungsgesetzen
sowie in FW-Anschlussbedingungen

= Motivation - grof3te Bedeutung haben: Punktesystem in
Baugenehmigungen und Wohnbaufoérderung, Férderungen von
Bund/Land, Contractingmodelle

Genossenschafts-/Beteiligungsmodelle haben hoéhere
Bedeutung bei kleineren Warmenetzen (meist Biomasse), bei
grolReren FW-Netzen zur Zeit nicht sehr attraktiv

» Bedeutung Anreizsysteme unter ,,Motivation“ fur die Gruppen
von Akteuren zum Teil unterschiedlich, z.B. bei NT-FW-Tarife,
finanzielle Anreizsysteme durch FW-Versorger,
Genossenschafts-/Beteiligungsmodelle

1. Praxis- und Wissensforum Fernwarme/ Fernkalte
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Geschaftsmodelle fur NT-FW

&

Grazer
ENERGIEAgentur

NT-FW-Tarifmodell

Warmeliefercontracting mit
Finanzierungs-Beteiligungsoption
far NT-FW fur Neubau

Dienstleistung: Absenkung der
Netz-RL-Temperaturen durch
Effizienzsteigerung bei
Kundenanlagen

Dienstleistung: Schaffung
Anreiz und techn.
Voraussetzungen fur
kaskadische Warmenutzung
bei Betrieben oder Quartieren

Tarifmodell fur NT-
Einspeiser in Abhangigkeit
der Einspeisetemperatur
und Verfugbarkeit

1. Praxis- und Wissensforum Fernwarme/ Fernkalte
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Nieder-
temperatur-
fernwarme

Energieeinsparcontracting fur
Umstellung auf NT-FW

Genossenschaftsmodell Inselnetze
NT-Fernwarme

Genossenschaftsmodell Subnetze

NT-Fernwarme

Marktbasierendes
Tarifmodell far
Einspeiser
(tagesaktuelle
Einspeisetarife)

vorrang“-
Einspeiseregelung fur
Einspeiser Erneuerbare
Energien, Abwarme, etc.
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Geschaftsmodelle fur Fallbeispiele

&

Grazer
ENERGIEAgentur

Geschaftsmodell

Gussing

NT-FW-Tarifmodell

Warmeliefercontracting mit Finanzierungs-
Beteiligungsoption fur NT-FW fiar Neubau

Energieeinsparcontracting fur Umstellung
auf NT-FW

kein Bestand

Graz

kein Bestand

Genossenschaftsmodell NT-Fernwarme

Allgemein | Allgemein
Sanierung

kein Bestand

DL: Absenkung der Netz-RL-Temperaturen
bei Kundenanlagen

kein Bestand

kein Bestand

kein Bestand

Tarifmodell fur NT-Einspeiser in Abh.
Einspeisetemperatur und Verfugbarkeit

kein Einspeiser
vorhanden

kein Einspeiser
vorhanden

kein Einspeiser
vorhanden

kein Einspeiser
vorhanden

Geschéaftsmodell kann folgende Wirkung erreichen:

= Voraussetzung

sehr positive Auswirkung

positive Auswirkung

vorteilhaft

neutral (bzw. nicht anwendbar)
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Grazer
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Schlussfolgerungen 1

= NT-FW ist wirtschaftlich darstellbar wenn:

» (hydraulischen) Rahmenbedingungen am jeweiligen
Entnahmepunkt im FW-Netz passen

= vor allen bei Neubau/Stadt-Entwicklungsgebieten relativ
einfach umzusetzen

» pbesonders gut geeignet bei dezentraler WW-Bereitung und
NT-Heizungssystemen

» pbei Booster-Losungen fur zentrale WW-Bereitung starke
Sensibilitat der Anfangsinvestitionskosten und der
Energiekosten in der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

» fUr einzelne Anwendungsbereiche NT-Tarife erforderlich

Einzelne Anwendungsfalle ohne externe finanzielle
Unterstutzung dzt. nicht wirtschaftlich darstellbar
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Schlussfolgerungen 2

= Anreizmodelle und Geschaftsmodelle:

» Gesetzl. Rahmenbedingungen - grof3te Bedeutung:
gesetzlichen Vorgaben in Bau- und Raumordnungsgesetzen
sowie in FW-Anschlussbedingungen

= Motivation - grof3te Bedeutung: Punktesystem in
Baugenehmigungen und Wohnbauférderung, Férderungen
von Bund/Land, Contractingmodelle

» Genossenschafts-/Beteiligungsmodelle haben hohere
Bedeutung bei kleineren Warmenetzen (meist Biomasse),
bei grolReren FW-Netzen zur Zeit nicht sehr attraktiv

= Contractingmodelle konnen Fallbeispiele, die aus (Einzel-)
Abnehmersicht nicht wirtschaftlich erscheinen, als
Gesamtprojekt wirtschaftlich darstellen

» Falls Contractor nicht der Erzeuger zum Teil Weitergabe von
beglnstigten Warmetarifen erforderlich
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Schlussfolgerungen 3

» Ev. zusatzliche positive Effekte bei niedrigen RL-Temp.
wurden im Projekt noch nicht berulcksichtigt:

» Effizienzsteigerung bei Warmeerzeugungsanlagen
= geringere Warmeverluste im FW-Leitungsnetz
= etc.

» NT-Netze bieten gute Voraussetzungen fur den Einsatz
alternativer Warmequellen (Erneuerbare Energien, Abwarme,
warmepumpe, etc.)
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