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AirBility
Integration von autonomen Flugtaxis in das Gesamtverkehrssystem

Ein Projekt finanziert im Rahmen des Programms TAKE OFF

Die Europaische Agentur fir Flugsicherheit (EASA) hat einen neuen Regulierungsrahmen fiir
unbemannte Luftfahrzeugsysteme (UAS) eingefiihrt, um Betriebe von unbemannten
Luftfahrzeugen und im Bereich Urban Air Mobility (UAM) zu ermdglichen. Dieser Betrieb der
unbemannten Luftfahrtzeuge wird in "offene", "spezifische" und "zertifizierte" Kategorien
unterteilt. Wahrend die ersten beiden Kategorien bereits innerhalb nationaler Gesetze der EU-
Mitgliedstaaten implementiert sind, wird die Einfihrung von UAM in der zertifizierten Kategorie
in den nachsten 3-5 Jahren angestrebt, wobei die ersten Betriebskonzepte vorerst keine
Passagiere beinhalten und nur in kontrollierten Umgebungen stattfinden werden. Der Einsatz
von autonomen Flugtaxis ist in diversen Strategiepapieren zu finden und wird in verschiedenen
Landern angedacht bzw. von technologischer und rechtlicher Seite vorbereitet. In dem Projekt
Airbility geht es darum, Akzeptanzfaktoren fur autonome Flugtaxis zu erarbeiten und zu
untersuchen, was diese neue Form der Mobilitat als neuer Transportmodus fir das

Gesamtverkehrssystem leisten kann.

Es werden drei verschiedene Anwendungsfalle untersucht: Der erste Anwendungsfall ist der
Flughafentransport, bei dem Airtaxis Passagiere von definierten Hubs im Stadtgebiet zu einem
Flughafen transportieren. Der zweite Anwendungsfall ist der Transport von Pendlern vom
Umland in die Stadt, bei dem Airtaxis in der Stadt und dem weiterlaufigen Umland von
definierten Hubs zu anderen Hubs fliegen. Der dritte Anwendungsfall ist ein On-Demand-
Service zwischen Stadt und Umland, bei dem Airtaxis auf Bestellung von einem Nutzer starten
und landen und keine festen Abflug- und Ankunftspunkte haben. Die Anwendungsfalle werden

anhand von Indikatoren Umwelt, Verkehr und sozio-6konomische Auswirkungen analysiert.

Verschiedene Modelle finden Anwendung: FUr die Region Wien wird ein agenten-basiertes
mesoskopisches MATSim-Verkehrsmodell verwendet, in Graz ein makroskopisches Visum-
Verkehrsmodell sowie zur Analyse der Zu- und Abgéange zur Drohne am Flughafen Graz ein
Vissim-Modell. Der On-demand Anwendungsfall wird durch einen Vergleich mit Taxipreisen
analysiert. Routen zwischen den Hubs werden realitatsnah simuliert, sodass auch der

Energieverbrauch prézise abgebildet werden kann. Zusétzlich dazu wurden im Projekt
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Akzeptanzfaktoren fur Airtaxis herausgearbeitet. Fur die Analyse dieser Faktoren wurden die

Settings flr die Virtual Reality Simulation eines Fluges erarbeitet.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass der Einsatz von Airtaxis im Flughafen
Anwendungsfall und im Pendler Anwendungsfall unterschiedliche Auswirkungen auf Umwelt,
Verkehr und sozio-6konomische Aspekte hat. Im Umweltbereich fihrt der erhohte
Energiebedarf im Verkehrssystem zu potenziell hbheren Emissionen. Das Risiko negativer
Umweltauswirkungen ist im Flughafen Anwendungsfall geringer. Im Verkehrssektor zeigen
sich Unterschiede hinsichtlich der Gesamtreisezeit und der Unannehmlichkeiten, wobei der
Pendler Anwendungsfall tendenziell besser abschneidet. Auch die Sicherheit ist im Pendler
Anwendungsfall héher, jedoch sind die Investitionskosten deutlich héher. Sozio-6konomisch
betrachtet sind Airtaxi-Flige im Flughafen Anwendungsfall kostengunstiger und
beeintrachtigen weniger die Privatsphare der Anwohner.

Insgesamt zeigt sich, dass beide Anwendungsféalle Vor- und Nachteile haben, wobei der
Pendler Anwendungsfall aus systemischer Sicht bevorzugt werden kénnte, jedoch mit
héheren Kosten verbunden ist. Im On-Demand Anwendungsfall zeigt sich, dass Air-taxis im
direkten Vergleich zu Taxis trotz schlechterer umweltlichen Auswirkungen eine sinnvolle

Alternative ist, da die Reduktion der Reisezeit signifikant ausfallt.

Das Konsortium hat erarbeitet, dass der Personentransport zwischen Flughafen und Stadten
aufgrund der wahrscheinlichen hohen Nachfrage am wirtschaftlichsten erscheint.
Insbesondere Airtaxis mit vier bis funf Sitzen und festen Abflugzeiten zeigen eine
Ubereinstimmung zwischen prognostizierten Kosten und Preisbereitschaft. Jedoch kénnten
die Wartezeiten bei festen Abflugzeiten den Nutzen durch kirzere Reisezeiten teilweise
ausgleichen. Die Anwendungsfalle "Pendler" und "On-Demand" erscheinen erst bei einer
erheblichen Reduktion der Kosten und Preise durch Innovationen und Skaleneffekte
wirtschaftlich sinnvoll. Die Nachhaltigkeit der Airtaxi-Nutzung erfordert die Erfullung der
Akzeptanzparameter, zu denen der Nutzen flr den Passagier, Preis je Flugkilometer,
Sicherheit, Arbeitsplatzsicherheit, Lebensqualitdat, Larm und visuelle Stérung,
Umweltfreundlichkeit, Regelung seitens der Politik und Privatsphare zahlen. Weitere wichtige
Parameter fir die kiinftige Nutzung von Airtaxis sind aus Sicht des Konsortiums Erhéhung der
generellen Nutzungsbereitschaft, die Scharfung und Verbesserung der
Nachhaltigkeitsaspekte wie etwa Energieverbrauch und Luftemissionen von Airtaxis und die

Klarung rechtlicher und regulatorischer Aspekte.

https://www.ait.ac.at/en/research-topics/climate-resilient-urban-pathways/projects/airbility
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Anhang:

Die folgenden Factsheets fassen die im Projekt durchgefihrten Simulations- und
Bewertungsergebnisse zu den einzelnen Airbility Anwendungsfallen ,Flughafen®, ,Pendler”
und ,On-Demand” fur die Region Wien und Graz zusammen. Sie zeigen die Auspragungen
der vom Projektteam identifizierten Key Performance Indikatoren (KPI) in Abhangigkeit eines
Airtaxi Preis je Kilometer und Passagier in Hohe von Euro 1, 2, 5 und 10 und der jeweiligen
Nutzungsbereitschaft in der Bevolkerung. Hierbei berlcksichtigt sind KPIs in den

Hauptindikatoren Umwelt (gelb), Verkehr (griin) und Sozio-Okonomie (blau).
Region Wien

Hinweis: Die Implementierung des UAM-Moduls in MATSim erforderte eine Umstellung in der
Konfiguration des Routingalgorithmus. Diese Veranderung fuhrte dazu, dass auch einige
Wege, die nicht von UAM betroffen waren, anders geroutet wurden und es somit zu einer
Verkehrsverhaltenséanderung der Agenten gekommen ist, ohne dass sie durch die Nutzung

von Airtaxis beeinflusst worden sind.

Anwendungsfall ,Flughafen®

Sub-Indikator Beschreibung Anwendungsfall ,,Flughafen*
Airtaxi Preis
je Kilometer und Passagier (Euro) 1 2 2 -
Energieverbrauch E;irrazgg;ih%Eggﬁgl\fggﬂfgﬁh L “Dfe +0,1% O
absolut] ' [1236 kWh]|[1184 kWh]|[1298 kWh] [-]
\Verédnderung Luftemissionen -3,8% -1,4% -0,8% -0.7%
Luftemissionen [nur Airtaxi: Emissionen [196 kg [188 kg [206 kg ' [_(])
absolut] CO2] CO2] CO2]
Betroffene Personen im
Umkreis von 100 m zu
Larmbelastung Airtaxi Hubs (inkl. Wege, die 3.965
Flughafen VIE nur als Transfer
nutzen)
Anzahl Airtaxi Flige (21280 durchschnitticher 8,94 8,65 8,6

Airtaxi Fliige pro Tag
\Veranderung Reisezeit
gegeniber bestehenden
Gesamtreisezeit Verkehrssystemen [nur Airtaxi:
durchschnittliche Flugzeit inkl.
IAn- und Abreise]

+8,7% +6,5% +3,9% +2,3%
[27,38 min][ [19,56 min]| [17,47 min] [-]
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\Veranderung zurtickgelegte
Kilometer fiir PKW, OPNV und
Airtaxis [nur Airtaxi:
durchschnittliche Flugdistanz
inkl. An- und Abreise]
\Veranderung zurtickgelegte

Gesamte
Personenkilometer

+2.16%|+0.97%[21,  +1.41%|+0.72% [-]
[31,03km] 16 km] [21,11 km]

EEEEtuls Kilometer fir PNV und +8.9%|  +6.4%|  +5.0%|  +2.9%
Passagierkilometer Lo
Airtaxis
\Verédnderung gegenwartiger
PKW Fahrten Anzahl von Wegen als PKW -6,1% -3,1% -3,3% -0,9%
Lenker
Staus \Veranderung Stau auf Straf3en
Schwere Unfalle Veranderung schwerer Unfélle -6,0% -3,2% -3,6% -2,7%

Preis fir durchschnittlichen
Airtaxi Flug / Person in Euro
Betroffene Personen im
Umkreis von 50 m zu
Airtaxi Hubs (inkl. Wege, die 1.196
Flughafen VIE nur als Transfer
nutzen)

Preis 25,17 44,71 111,54 ==

Einschrankung
Privatsphéare

Grundlage fur die Simulationen des AirBility Anwendungsfalls ,Flughafen® in der Region Wien
sind Daten von Osterreich Unterwegs 2013/14 mit Start oder Ziel Flughafen (keine
Besucherstréme). Diese Einschrankung sowie die Routenverdnderungen und den damit
einhergehenden Modal Shifts in den Szenarien im Vergleich zum Bestand gilt es bei den

folgenden Aussagen zu beachten.

Die Nutzung von Airtaxis fur Wege zwischen der Wiener Innenstadt und dem Flughafen Wien
Schwechat reduziert laut den durchgefuhrten Simulationen sowohl den Energieverbrauch wie
auch die Luftemissionen im Vergleich zum Bestand. Dies ist insbesondere auf eine erhdhte
Nutzung des OPNV bei der Verwendung von Airtaxis zuriickzufiihren. Eine damit
einhergehende Verringerung der fur diese Wege genutzten Personenkraftfahrzeuge belauft
sich auf 6,1% bis 0,9% in Abhangigkeit des Airtaxi Preises je Kilometer und Passagier. Diese
Reduktion hat einen positiven Einfluss auf die Verkehrssicherheit — die Anzahl schwerer

Unfélle wird um 6% bis 2,7% in den Simulationen reduziert.

Als Ersatz zu herkébmmlichen Verkehrsmitteln kommen in den Simulationen ca. 10 Airtaxi
Fliige pro Tag zum Einsatz. Der Preis fur einen durchschnittlichen Airtaxi Flug pro Person liegt
zwischen Euro 25,17 und Euro 111,54 bei einem Airtaxi Preis je Kilometer und Person von
Euro 1 bzw. Euro 5. Durch die Nutzung von Airtaxis erhoht sich in den durchgefihrten
Simulationen die Gesamtreisezeit zwischen 8,7 % und 2,3% (Airtaxi Preis von Euro 1 bzw.
Euro 10).
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In Hinblick auf negative Auswirkungen von Airtaxis resultieren die Berechnungen in rund 4.000

von Larmbelastung betroffenen Personen im Umkreis von 100 m zu Airtaxi Hubs in der Region

Wien. Eine Einschrankung der Privatsphare im Umkreis von 50 m zu Airtaxi Hubs ergibt sich

laut den Simulationen fir rund 1.200 Personen.

Anwendungsfall ,Pe

ndler”

Sub-Indikator

Beschreibung

Anwendungsfall ,,Pendler®

Airtaxi Preis
je Kilometer und Pas

sagier (Euro)

1

2

10

Energieverbrauch

\Verédnderung
Energieverbrauch [nur Airtaxi:
Energieverbrauch absolut]

-6,4%
[257.957
kWh]

-7,0%
[131.365
KWh]

-7.8%
[83.452
KWh]

-7,9%
[17.969
kWh]

Luftemissionen

\Veranderung Luftemissionen
[nur Airtaxi: Emissionen
absolut]

-5,6%)
[41.015
tCO2]

-6,8%
[20.887,
tCO2]

7.7%
[13.269

tCO2]

-7,9%)
[2.857
tCO2]

Larmbelastung

Betroffene Personen im
Umkreis von 100 m zu
Airtaxi Hubs (inkl. Wege, die
keine Arbeitswege sind)

18.584

Anzahl Airtaxi Flige

Anzahl durchschnittlicher
Airtaxi Flige pro Tag

951,9

537,6

375,6

124,1

Gesamtreisezeit

\Verédnderung Reisezeit
gegentber bestehenden
\Verkehrssystemen [nur Airtaxi:
durchschnittliche Flugzeit inkl.
An- und Abreise]

-7,5%
[43,12 min]

-7,1%
[42,73 min]

-7,5%
[41,05 min]

-7,2%
[34,09 min]

Gesamte
Personenkilometer

\Verénderung zurtickgelegte
Kilometer fiir PKW, OPNV und
Airtaxis [nur Airtaxi:
durchschnittliche Flugdistanz
inkl. An- und Abreise]

-1,55%
[46,81 km]

-1,47%
[43,55 km]

-1,27%
[39,22 km]

-1,0%
[29,79 km]

Gesamte
Passagierkilometer

\Veranderung zuruickgelegte
Kilometer fir OPNV und
Airtaxis

+2,99%

+2,64%

+1,99%

+0.99%

PKW Fahrten

\Veranderung gegenwartiger
Anzahl von Wegen als PKW
Lenker

-7,6%

-7,2%

-7,3%

-7,1%

Staus

\Veranderung Stau auf Straf3en

Schwere Unfalle

\Verédnderung schwerer Unfélle
(ohne PKW Mitfahrerlnnen)

-8,2%

-7,8%

-7,9%

-7,2%

Preis

Preis fur durchschnittlichen
Airtaxi Flug / Person in Euro

45,48

78,03

131,37

162,62

Einschrankung
Privatsphare

Betroffene Personen im
Umkreis von 50 m zu
Airtaxi Hubs (inkl. Wege, die

keine Arbeitswege sind)

4.895

Airbility
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Auch fir den Anwendungsfall ,Pendler” gilt fir das Wiener MATSim-Modell, dass die
erforderliche Anderung im Routingalgorithmus in den Szenarien mit UAM auch die Routen von
anderen Agenten, die kein Airtaxi verwenden, betrifft und sie somit auch ihr Verkehrsverhalten
andern, ohne dass sie Airtaxis verwenden. Wie der obigen Tabelle fir den Anwendungsfall
.Pendler zu enthehmen ist, reduziert die Nutzung von Airtaxis fir Wege zur und von der Arbeit
in der Region Wien den Energieverbrauch wie auch die Luftemissionen im Vergleich zum
Bestand. Die fur das Pendeln genutzten Personenkraftfahrzeuge reduzieren sich in
Abhangigkeit des Airtaxi Preises je Kilometer und Passagier um 7,6% bis 7,1% mit einem
positiven Einfluss auf die Verkehrssicherheit, die Anzahl schwerer Unfélle nimmt in den

Simulationen um 8,2% bis 7,2% ab.

Als Ersatz zu herkdémmlichen Verkehrsmitteln kommen in den Simulationen in der Region
Wien je nach Szenario etwa 950 bis 125 Airtaxi Flige zum Einsatz. Der Preis flr einen
durchschnittlichen Airtaxi Flug pro Person betragt hierbei zwischen Euro 45,48 und Euro
162,62 bei einem Airtaxi Preis je Kilometer und Person von Euro 1 bzw. Euro 10. Durch die
Nutzung von Airtaxis reduziert sich bei den Simulationen in der Region Wien die

Gesamtreisezeit zwischen 7,5% und 7,2%.

In Hinblick auf negative Auswirkungen von Airtaxis resultieren die Simulationen in rund
18.600von Larmbelastung betroffenen Personen im Umkreis von 100 m zu Airtaxi Hubs in der
Region Wien. Eine Einschrankung der Privatsphare im Umkreis von 50 m zu Airtaxi Hubs

ergibt sich laut den Simulationen fir rund 4.900Personen.

Anwendungsfall ,On-Demand"”

Sub-Indikator Beschreibung Taxis Verkehrsgesamtsystem
Airtaxi Preis
je Kilometer und Passagier (Euro) 5 2 2 - ! z > -
. \Veranderung @ i o o o n . @
Energieverbrauch Energieverbrauch +159%( +150%[+37%| +4%|+3,2%|+3,0%(+0,8%|+0,1%
\Veranderung

Luftemissionen +63%| +60%]|+14%| +1%+0,2%]+0,2%|+0,1%] 0,0%

Luftemissionen

IAnzahl von operierenden
Airtaxis pro Tag

IAnzahl Airtaxis (abhéngig vom 542 527 195 26
simulierten
Belegungsgrad)
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\Veranderung Reisezeit
gegeniber Taxis
\Veranderung
zurlickgelegte Kilometer -13%| -13%| -6%| -1%
im Vergleich zu Taxis
\Veranderung
Anzahl Taxis gegenwartige -2.613| -2.538( -938| -125
IAnzahl von Taxis
Preis fur
Preis EMEREE IUTENE 13,80 22,50148,8092,60
Airtaxi Flug / Person in
Euro

Gesamtreisezeit -31%| -30%|-12%| -2%

Gesamte
Personenkilometer

Wie dem Factsheet fir den Anwendungsfall ,On-Demand® zu entnehmen ist, erhoht die
Nutzung von Airtaxis fir gegenwartige Bedarfsfahrten in Wien in Abhangigkeit des Airtaxi
Preises den Energieverbrauch um 159% bis 4% im Vergleich zu Taxis und um 3,2% bis 0,1%
im Vergleich zum Verkehrsgesamtsystem. Luftemissionen werden im Vergleich zur Nutzung
von Taxis um 63% bis 1% erhdht bzw. bis zu 0,2% im Vergleich zum Verkehrsgesamtsystem
(Basis ist ein durchschnittlicher Strommix in Osterreich). Weiters resultiert die Nutzung von
Airtaxis statt herkdmmlicher Taxis in einer Reduktion der Gesamtreisezeit von 31% bis 2%
(Airtaxi Preis je Passagier und Kilometer von Euro 1 bzw. Euro 10) sowie in einer Reduktion

der zurlickgelegten Personenkilometer im Ausmalfd von 13% bis 1% (Euro 1 bzw. Euro 10).

In den Simulationen werden bei einem Airtaxi Preis von Euro 1 je Kilometer und Passagier in
Wien bis zu 2.613 Taxis durch 542 Airtaxis ersetzt. Bei einem Airtaxi Preis von Euro 2 werden
2.538 Taxis durch 527 Airtaxis ersetzt, bei einem Airtaxi Preis von Euro 5 ersetzen 195 Airtaxis
940 Taxis und bei einem Airtaxi Preis von 10 ersetzen 26 Airtaxis 125 Taxis. Der Preis fur
einen durchschnittlichen Airtaxi Flug pro Person liegt zwischen Euro 13,80 und Euro 92,60 bei

einem Airtaxi Preis je Kilometer und Person von Euro 1 bzw. Euro 10.

Der grol3e Einfluss des Airtaxi Preises je Kilometer und Person spiegelt sich auch in der
Nutzung von Airtaxis statt herkdmmlichen Taxis wider. Die Simulationsergebnisse in diesem
Zusammenhang sind den folgenden beiden Abbildungen fiir Bedarfstransporte in der Freizeit

bzw. in beruflichen Kontexten zu entnehmen.
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Region Graz

Anwendungsfall ,Flughafen®

Der Studie des Verband Unbemannte Luftfahrt (2022) folgend betragt die
Nutzungsbereitschaft fir Airtaxi Flige zwischen Flughafen und der n&chstgelegenen Stadt bei
Fligen mit Pilot 45 % und bei autonomen Airtaxis 19 %; Diese Werte wurden bei den
Simulationen in der Region Graz als Nutzungsobergrenze bericksichtigt, wobei die
nachfolgende Tabelle die Ergebnisse flr eine Nutzungsbereitschaft mit 45 % darstellt.
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Sub-Indikator Beschreibung Anwendungsfall ,,Flughafen*
Airtaxi Preis
je Kilometer und Passagier (Euro) . 2 2 -
Energieverbrauch | eranderung +7.9% +73%  +6,3%|  +55%
Energieverbrauch
Luftemissionen \Veranderung Luftemissionen +4,9% +4,5% +3,9% +3,4%
Betroffene Personen im
Larmbelastung Umkreis von 100 m zu 3.533
Airtaxi Hubs
Anzahl Airtaxi Fliige [o22n! durchschnitticher 66 61 54 49
Airtaxi Fliige pro Tag
Veranderung Reisezeit
Gesamtreisezeit gegentber bestehender -0,1% -0,2% -0,2% -0,1%
\Verkehrssysteme
Gesamte \Verénderung zurtickgelegte
. Kilometer fiir PKW, OPNV und -0,3% -0,2% -0,2% -0,2%
Personenkilometer Lo
Airtaxis
\Verédnderung zurtickgelegte
Gesamte . Y
L Kilometer fir OPNV und +6,4% +5,9% +5,1% +4,6%
Passagierkilometer Lo
Airtaxis
\Verédnderung gegenwartiger
PKW Fahrten Anzahl von Wegen als PKW -2,1% -2,0% -1,7% -1,6%
Lenker
Staus \Verédnderung Stau auf Stral3en -2,8% -3,0% -3,4% -2,4%
Schwere Unfalle Veranderung schwerer Unfélle -1,1% -1,1% -1,0% -0,8%
Preis i e 12,30 19,300 39,40 71,90
Airtaxi Flug / Person in Euro
Einschrankun Betroffene Personen im
Privatsphare 9 Umkreis von 50 m zu 785
P Airtaxi Hubs

Die Simulationen des Anwendungsfall ,Flughafen® in der Region Graz zeigen eine Reduktion
der PKW-Fahrten zwischen der Stadt und dem Flughafen von 2,1% bis 1,6% und eine
Erhohung der Passagierkilometer (OPNV und Airtaxis) von 6,4% bis 4,6%, jeweils in
Abhangigkeit des Airtaxi Preises. Dies hat einen positiven Einfluss auf Staus, die Verlustzeiten
vermindern sich zwischen 3,4% und 2,4% und die Anzahl schwerer Unfélle nimmt um 1,1%
bis 0,8% in Abhangig des Airtaxi Preises ab. Aufgrund des energieintensiven Betriebs eines
Airtaxis nehmen sowohl der Energieverbrauch als auch die Luftemissionen (Basis ist ein
durchschnittlicher Strommix in Osterreich) im Vergleich zum Status Quo in den Simulationen

fur die Region Graz zu.

Als Ersatz zu herkdbmmlichen Verkehrsmitteln kommen in den Simulationen 66 bis 49 Airtaxi
Fliige pro Tag zum Einsatz. Der Besetzungsgrad liegt dabei bei 1 Person pro Airtaxi, da die

Nachfrage der einzelnen Quelle-Ziel-Beziehungen fiur Fliige mit mehreren Personen nicht
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ausreichend ist. Der Preis fur einen durchschnittlichen Airtaxi Flug pro Person liegt zwischen
Euro 12,30 und Euro 71,90 bei einem Airtaxi Preis je Kilometer und Person von Euro 1 bzw.
Euro 10.

In Hinblick auf negative Auswirkungen von Airtaxis resultieren die Simulationen in rund 3.500
von Larmbelastung betroffenen Personen im Umkreis von 100 m zu Airtaxi Hubs in der Region
Graz. Eine Einschrankung der Privatsphéare im Umkreis von 50 m zu Airtaxi Hubs ergibt sich

laut den Simulationen fur rund 800 Personen.

Anwendungsfall ,Pendler*

Der Studie Luftfahrt  (2022)
Nutzungsbereitschaft fir Airtaxi Fliige fir das Pendeln zur Arbeit in die Stadt bei Fliigen mit

des Verband Unbemannte folgend betragt die
Pilot 39 % und bei autonomen Airtaxis 17 %; Diese Werte wurden bei den Simulationen in der
Region Graz als Nutzungsobergrenze beriicksichtigt, wobei die nachfolgende Tabelle die

Ergebnisse fiir eine Nutzungsbereitschaft mit 39 % darstellt.

Sub-Indikator Beschreibung Anwendungsfall ,,Pendler*
Airtaxi Preis
je Kilometer und Passagier (Euro) 1 2 5 10
Energieverbrauch |V eranderung +432%|  +30,8% +20,1%| +14,4%
Energieverbrauch
Luftemissionen \Verédnderung Luftemissionen +27,2% +19,3% +12,5% +8,9%
Betroffene Personen im
Larmbelastung Umkreis von 100 m zu 18.279 18.087 18.108 17.998
Airtaxi Hubs
R IAnzahl durchschnittlicher
IAnzahl Airtaxi Fluge Airtaxi Fliige pro Tag 4.011 3.097 2.430 2.214
Veranderung Reisezeit
Gesamtreisezeit gegentber bestehender -0,6% -0,4% -0,03% +0,2%
\Verkehrssysteme
Gesamte \Verénderung zurtickgelegte
. Kilometer fiir PKW, OPNV und -1,3% -0,9% -0,6% -0,4%
Personenkilometer Lo
Airtaxis
\Verénderung zurtickgelegte
Gesamte . 2
o Kilometer fir OPNV und +4,8% +3,6% +2,9% +2,7%
Passagierkilometer Lo
Airtaxis
\Veranderung gegenwartiger
PKW Fahrten Anzahl von Wegen als PKW -3,7% -2,9% -2,3% -2,1%
Lenker
Staus \Veranderung Stau auf Stral3en -5,2% -4,1% -3,1% -2,9%
Schwere Unfalle \Veranderung schwerer Unfélle -4,3% -3,2% -2,4% -2,1%
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Preis Preis fur durchschnittlichen 22,80 37500 72,50 112,20
Airtaxi Flug / Person in Euro
Einschrankun Betroffene Personen im
. . 9 Umkreis von 50 m zu 6.025 5.948 5.967 5.919
Privatsphare Lo
Airtaxi Hubs

Basierend auf den Simulationen fir den Anwendungsfall ,Pendler® in der Region Graz
reduzieren sich die fur das Pendeln genutzten Personenkraftfahrzeuge in Abhéangigkeit des
Airtaxi Preises je Kilometer und Passagier um 3,7% bis 2,1% und es ist eine Verschiebung hin
zu OPNV-Passagierkilometern zu beobachten. Die Reduktion der Personenkraftfahrzeuge hat
einen positiven Einfluss auf Staus, in der Region Graz vermindern sich Verlustzeiten zwischen
5,2% und 2,9%, und die Anzahl schwerer Unfalle nimmt zwischen 4,3% und 2,1% ab. Aufgrund
des energieintensiven Betriebs eines Airtaxis nehmen sowohl der Energieverbrauch als auch
die Luftemissionen (Basis ist ein durchschnittlicher Strommix in Osterreich) im Vergleich zum

Status Quo in den Simulationen fir die Region Graz zu.

Als Ersatz zu herkdbmmlichen Verkehrsmitteln kommen in den Simulationen fur den
Anwendungsfall ,Pendler 4.011 bis 2.214 Airtaxi Flige pro Tag zum Einsatz. Der
Besetzungsgrad liegt dabei bei 1 Person pro Airtaxi, da die Nachfrage der einzelnen Quelle-
Ziel-Beziehungen fur Fliige mit mehreren Personen nicht ausreichend ist. Der Preis fir einen
durchschnittlichen Airtaxi Flug pro Person liegt in der Region Graz zwischen Euro 22,80 und

Euro 112,20 bei einem Airtaxi Preis je Kilometer und Person von Euro 1 bzw. Euro 10.

In Hinblick auf negative Auswirkungen von Airtaxis resultieren die Simulationen in rund 18.000
von Larmbelastung betroffenen Personen im Umkreis von 100 m zu Airtaxi Hubs in der Region
Graz. Eine Einschrankung der Privatsphéare im Umkreis von 50 m zu Airtaxi Hubs ergibt sich

laut den Simulationen fir rund 6.000 Personen.
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