AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

TOMORROW TODAY

- - — — - -

UMWELTSIMULATION



UMWELTSIMULATION

- f "5""_‘__
e . — b
— . xS
L = ._f"f ‘ -

Zuverlassigkeit, Qualitat, Sicherheit und Kompatibilitat

Wenn diese oder ahnliche Schlagworte fur Ihre Produkte zutreffen, dann kénnen und wollen wir Sie

in Ihrer Arbeit unterstitzen.

UNSERE SERVICES

e Beratung bei der Auswahl von Prifmethoden

e Erstellung praxisorientierter Prifplane

e Durchfiihrung der Erprobungen

e Durchfiihrung von Abnahmeprifungen
e langzeit- und Lebensdauertests
e Berichte, Zertifikate und Gutachten

AKKREDITIERUNG

e

editierung 4

:

Unsere Mitarbeiter:innen
verfligen lber ein langjahriges
Know-how als unabhangige,
ISO 9001 zertifizierte und EN
ISO/IEC 17025 akkreditierte
Priifstelle.

Erfahrene Expert:innen aus unserem Team arbeiten in dster-
reichischen und internationalen Normengremien und bilden so
die Verbindung zwischen Norm und Prifpraxis. Dieser Wis-

sensvorsprung unserer Mitarbeiter:innen und unsere Prifein-
richtungen stehen im kompletten Produktlebenszyklus von der
Planung bis zur Wartung zu lhrer Verfligung.

/S S S S

INHALT

WARME - KALTE - KLIMA
THERMISCHER SCHOCK
UNTERDRUCK
SCHOCK - VIBRATION
MECHANISCHE BELASTUNG
EIS - SCHNEE - BEWITTERUNG
KORROSIVE ATMOSPHAREN
IP-SCHUTZARTEN - WASSER
IP-SCHUTZARTEN - STAUB

SONNENEINSTRAHLUNG

ANHANG
NORMENUBERSICHT

PRUFEINRICHTUNGEN
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UNSERE SERVICES

e Werkstoffuntersuchungen

e clektronische und elektrische Bauteile, Gerate, Maschinen
und Anlagen

¢ Modellaufbauten auch Maf3stab 1:1, Tiren, Fenster und
Fassadenelemente

e Fahrzeugteile und Fahrzeuge vom Elektrofahrrad Gber Kfz
bis zum Oberleitungsbau

UNSERE LEISTUNGEN

e Hochtemperaturprifungen bis +250 °C

e Tieftemperaturprifungen bis -75 °C

e Betauungsprifungen von -3 °C bis 94 °C

e Klimaprifungen: 10 % r.F bis 95 % r.F von 10 °C bis 90 °C

e Temperaturwechsel und rascher Temperaturwechsel:
Anderungsgeschwindigkeit bis 15 °C/min

PRUFEINRICHTUNGEN

e Temperatur - Prifschranke: -70 °C bis +250 °C

e Klima - Prifschranke: -70 °C bis +180 °C

e Wiarme/Kalte/Klima - Prifzellen: -75 °C bis +180 °C

e Schadgas - Prifschrank

BEFAHRBARE KLIMAZELLE

PRUFNORMEN

IEC 60068-2-1: Environmental Testing: Test A: cold

e |EC 60068-2-2: Environmental Testing: Test B: dry heat

e |EC 60068-2-14: Environmental Testing: Test N: change of
temp.

e |EC 60068-2-30: Environmental Testing: Test Db: damp

heat, cyclic

e |EC 60068-2-38: Environmental Testing: Test Z/AD: compo-

site, temperature/humidity, cyclic test

e |EC 60068-2-61: Environmental Testing: Test Z/ABDM:

climatic sequence

e |EC 60068-2-78: Environmental Testing: Test Cab: damp

heat, steady state

. [EC 60749: Semiconductor devices - Mechanical and

climatic test methods

e EN60068-2-60
e EN60068-2-42

e EN60068-2-43
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UNSERE SERVICES

e Werkstoffuntersuchungen
o clektronische und elektrische Bauteile, Gerate, Maschinen
und Anlagen

PRUFEINRICHTUNGEN

TEMPERATURSCHOCK MIT ZWEI PRUFKAMMERN

e Hochtemperaturpriifraum: Raumtemperatur bis +220 °C

e Tieftemperaturprifraum: bis -80 °C

e nutzbares Prifvolumen (b x t x h): 47 cm x 65 cm x 41 cm

e Prifgutgewicht: max. 20 kg

e Transferzeit: < 10 Sekunden

e Transfer des Priifgutes zwischen den Prifraumen erfolgt
vollautomatisch

e Verweildauer des Prifgutes im jeweiligen Prifraum ist
programmierbar

e Anzahlder Testzyklen ist unbegrenzt

UNSERE LEISTUNGEN

¢ schneller Wechsel zwischen zwei Temperaturen
(Thermischer Schock] im Medium Luft

PRUFNORMEN

IEC 60068-2-14: Environmental Testing: Test N: Change of

temperature

IEC 60749: Semiconductor devices - Mechanical and

climatic test methods
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UNSERE SERVICES PRUFNORMEN

e Werkstoffuntersuchungen e |EC 60068-2-13: Environmental Testing: Test M: low air

e clektronische und elektrische Bauteile, Gerate, Maschinen pressure

UNTERDRU

und Anlagen
e mechanische Konstruktionen und Aufbauten e |EC 60749: Semiconductor Devices - Mechanical and
e Fahrzeugteile (Kraftfahrzeuge, Luft- und Raumfahrzeuge) climatic test methods
e  MIL-STD-810F: Test Method Standard for Environmental
UNSERE LEISTUNGEN

Engineering Considerations and Laboratory Tests

e Unterdruck (Flugtest, Alpintest, usw.]

PRUFEINRICHTUNGEN

UNTERDRUCKKAMMER (BEGEHBAR)
e Mafe:12mx12mx23m
e Druck: 1 mbar bis 1300 mbar

VP4
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UNSERE SERVICES

Schock- und Vibrationstests an Priflingen:

elektronische und elektrische Bauteile, Gerate, Maschinen und
Anlagen

mechanische Konstruktionen und Aufbauten

Fahrzeugteile (Kraftfahrzeuge, Schienen-, Luft- und Raumfahr-
zeuge)

Simulation von Transportvorgangen

UNSERE LEISTUNGEN

Vibrationsformen: Sinus- und Breitbandrauschvibration
mit und ohne Klimakammer

Mechanischer Schock: Einzel- und Dauerschock mit und
ohne Klimakammer

Auswahl von Prifmethoden

Erstellung und Durchfihrung praxisorientierter Priifplane
Durchfiihrung von Abnahmeprifungen

Unterstitzung bei der Produktentwicklung

Langzeit- und Lebensdauertests

Erstellung von akkreditierten Prifberichten

PRUFNORMEN

EN 60068-2-27: Umgebungseinflisse - Teil 2-27: Priifver-
fahren - Prifung Ea und Leitfaden: Schocken (IEC 60068-
2-27:2008)

EN 60068-2-31: Umgebungseinflisse - Teil 2-31: Prifver-
fahren - Prifung Ec: Schocks durch raue Handhabung,
vornehmlich fiir Geréate (IEC 60068-2-31:2008)

EN 60068-2-6: Umgebungseinflisse - Teil 2-6: Prifverfah-
ren - Prifung Fc: Schwingen (sinusférmig) (IEC 60068-2-
6:2007)

EN 60068-2-64: Umgebungseinflisse - Teil 2-64: Prifver-

fahren - Prifung Fh: Schwingen, Breitbandrauschen

(digital geregelt) und Leitfaden (IEC 60068-2-64:2008)

PRUFEINRICHTUNGEN

ELEKTRODYNAMISCHER SHAKER 1

Type: RMS SW9112-80-LS3 / RMS600-1

e Horizontaler Gleittisch

e Maximalkraft 80 kN (Sinus/Rauschanregung]

¢ Maximalkraft 160 kN (Schockanregung)

e Maximalweg 76,2 mm bei Schockanregung
(3 Zoll peak - peak]

¢ Maximalweg 50,8 mm bei Sinus/Rauschanregung (2 Zoll
peak - peak]

e Frequenzbereich 5 - 2500 Hz

¢ Maximalbeschleunigung 100 g (bei Priflingsmasse und
Equipment bis 45 kg)

e Testin 3 Achsen xyz moglich

e Zuladung typischerweise bis 300 kg, nominell bis max.
500kg

ELEKTRODYNAMISCHER SHAKER 2

Type: LDS V864HT-440/ HBT 600 Combo

e Horizontaler Gleittisch

e Maximalkraft 35 kN

e Maximalweg 50,8 mm (2 Zoll peak - peak]

e Frequenzbereich 5 - 2500 Hz

¢ Maximalbeschleunigung vertikal 100 g (abh&ngig von
Priflingsmasse)

e Testin 3 Achsen xyz maoglich

e Zuladung typischerweise bis 300 kg, nominell bis max.
500kg

KLIMAKAMMER
Type: Vétsch Klimaprifschrank VCV 7100-5/S luftgekihlt
e Temperaturbereich: -70 bis +180 °C

e Maximale Temperaturdnderungsgeschwindigkeit: +7°C/min
bzw. -5°C/min

¢ Relative Luftfeuchte: 10% - 95% rel. Luftfeuchte

e Max. Prifgutabmessungen: ca. 500 x 500 x 800 mm?
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EIS - SCHNEE - BEWITTERUNG

UNSERE SERVICES

e elektronische und elektrische Bauteile, Gerate, Maschinen

und Anlagen
¢ mechanische Konstruktionen und Aufbauten ‘
¢ elektrische, pneumatisch, hydraulische und mechanische

Antriebe

¢ Modellaufbauten (auch Mafistab 1:1), Ttren, Fenster und REGEN-, EIS- UND SCHNEEKAMMER
Fassadenelemente

e Fahrzeugteile und Fahrzeuge (KFZ, Schienenfahrzeuge,
Luft- und Raumfahrzeuge)

e normative/ergdnzende Prifung von Photovoltaik Modulen

MECHANISCHER BELASTUNGSTEST

UNSERE LEISTUNGEN

¢ Untersuchung hinsichtlich des Verhaltens bei Einwirkung

MECHANISCHE BELASTUNG s sremen Witerngssifusse

e Beschneiung

e Hagel
UNSERE SERVICES PRUFEINRICHTUNGEN * Vereisung
e Wind
Simulation von Wind- und Schneelasten an e Pneumatischer Prifstand mit 30 Zug-/Druckstempeln * Erstellung von Sachverstandigengutachten
e PV-Modulen, Sonnenkollektoren e Messung der Durchbiegung durch Laser-Abstandsensoren
e gebdudeintegrierten PV-Elementen e Vakuumsaugnapfe
e Fassadenelementen e Prifraumabmessungen: 1,8 mx 2,4 m PRUFEINRICHTUNGEN
e Konstruktionsteilen, Aufbauten, Fahrzeugteilen * Zugangs- und Objektsonden
e Wasserversuchsstande (indoor/outdoor]
¢ Regen-/Eis-/Schneekammer
UNSERE LEISTUNGEN PRUFNORMEN » Hagel-Prifstand (Durchmesser: 25 und 55 mm)
e Statische Zug- und Druckbelastung e MQT16 IEC 61215-2: Static mechanical load test
e Dynamische Zug- und Druckbelastung PRUFNORMEN
e Prifdruck bis 10.000 Pa (N/m?) e MST34IEC 61730-2: Mechanical load test
e Bis zu 3 Zyklen/min e |EC 60068-2-13: Environmental Testing: Test M:

e |EC TS 62782: Cyclic [dynamic) mechanical load testing low air pressure

e |EC 60068-2-40: Environmental Testing: Test Z/

AM: combined cold/ low air pressure tests

e |EC 60068-2-41: Environmental Testing: Test Z/

BM: combined dry heat/low air pressure tests

. IEC 60749: Semiconductor Devices - Mechanical

and climatic test methods

e  MIL-STD-810F: Test Method Standard for
Environmental Engineering Considerations and

Laboratory Tests
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UNSERE SERVICES

Werkstoffuntersuchungen

elektronische und elektrische Bauteile, Gerate, Maschinen und
Anlagen

mechanische Konstruktionen und Aufbauten

Fahrzeugteile (Kraftfahrzeuge, Luft- und Raumfahrzeuge)
normative/erganzende Prifungen von Photovoltaik Modulen

UNSERE LEISTUNGEN

Salzsprihnebelprifung
Schadgaspriifung

PRUFEINRICHTUNGEN

SALZNEBEL - PRUFTRUHE

Prifraumabmessungen (cm): b=165, h=120, t=57
Temperaturbereich: Raumtemperatur bis +55 °C
Auch fir Schwitzwassertests geeignet

SCHADGAS - KLIMAPRUFSCHRANK

Prifraumabmessungen (cm): b=60, h=60, t=55
Temperaturbereich: +15 °C bis +60 °C

Feuchtebereich: 10 % r.h. bis 80 % r.h., abhangig von der
Temperatur

Schadgas: S02, H2S, NO2, CL2

Auch als Mischgasprifung durchfiihrbar

PRUFNORMEN

SALZNEBEL

e ASTM B117: Standard Method of Salt Spray (Fog] Testing
e |EC 60068-2-11:Environmental Testing: Test Ka: salt mist

e |EC 60068-2-52: Environmental Testing: Test Kb: salt mist,

cyclic

e |S09227: Corrosion tests in artificial atmospheres - salt

spray tests

e MIL-STD-883E: Test Method Standard, Microcircuits
SCHADGAS

e |EC 60068-2-42: Environmental Testing: Test Kc: sulphur

dioxide test

e |EC 60068-2-43: Environmental Testing: Test Kd: hydrogen

sulfide test

e |EC 60068-2-60: Environmental Testing: Test Ke: Korrosi-

onsprifung mit stromendem Mischgas

VP

KLIMASCHRANK MIT SCHADGASZELLE




UNSERE SERVICES PRUFNORMEN

im Zusammenhang mit der jeweils zutreffenden Produktnorm:

e elektronische und elektrische Bauteile, Baugruppen, Gerate

e Maschinen und Anlagen
e mechanische Konstruktionen, Antriebe und Aufbauten
e Fahrzeugteile (Kraftfahrzeuge, Luft- und Raumfahrzeuge) Code)

e |EC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP

e EN 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP

UNSERE LEISTUNGEN Code)
e OVE-A/EN 60529: Schutzarten durch Gehiuse (IP-Code)

e |P-Klassifizierung

e Prifung und Beurteilung fur alle Schutzgrade fur Gehause
e DIN 40050 - Teil 9: Schutzarten durch Gehause (IP-Code]

PRUFEINRICHTUNGEN e S0 20653: Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

WASSERVERSUCHSSTANDE
e Spritzwasser, Tropfwasser, Strahlwasser, Dampfstrahl

TROPFWASSER-PRUFEINRICHTUNG

Qi

Spritzwasser-Prifeinrichtung




Staubkammer ISO 20653
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UNSERE SERVICES

e elektronische und elektrische Bauteile, Baugruppen, Gerate
e Maschinen und Anlagen

e mechanische Konstruktionen, Antriebe und Aufbauten

e Fahrzeugteile (Kraftfahrzeuge, Luft- und Raumfahrzeuge)

e Sand-Sturm-Tests von Photovoltaik Modulen

UNSERE LEISTUNGEN

¢ |P-Klassifizierung
e Prifung und Beurteilung fur alle Schutzgrade fur Gehause

PRUFEINRICHTUNGEN

e Staubmedium: Talkum und Arizona
e Zugangs- und Objektsonden

PRUFNORMEN

im Zusammenhang mit der jeweils zutreffenden Produktnorm:

e |EC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP
Code)

e EN 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP
Code]

e OVE-A/EN 60529: Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)

e DIN 40050 - Teil 9: Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

e S0 20653: Schutzarten durch Gehause (IP-Code)

STAUBKAMMER EN 60529
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UNSERE SERVICES

e Werkstoffuntersuchungen

e (Gebaudeklimauntersuchungen

e Sonnenkollektoren und Photovoltaikelemente

e elektronische und elektrische Bauteile, Gerate, Maschinen und
Anlagen

e mechanische Konstruktionen und Aufbauten

¢ elektrische, pneumatisch, hydraulische und mechanische
Antriebe

e Modellaufbauten auch Maf3stab 1:1, Tiren, Fenster und
Fassadenelemente

e Fahrzeugteile

e Fahrzeuge [Kraftfahrzeuge, Schienenfahrzeuge, Luft- und
Raumfahrzeuge)

e Charakterisierung von Photovoltaik-Modulen und -Zellen fir
beschleunigte Alterung von Materialien

UNSERE LEISTUNGEN

e Normprifungen an PV-Modulen

e Simulation der Sonneneinstrahlung auf der Erdoberflache

e Simulation der UV-Strahlung

e UV-Bestrahlung (UVA und UVB])

e Bestimmung der spektralen Empfindlichkeit von Photo-
voltaik-Modulen sowie

e Leistungsmessung von Photovoltaik-Modulen

PRUFEINRICHTUNGEN

STATIONARER SONNENSIMULATOR
e Klasse BBB (IEC 060904-9)

e 9 m2Prifflache

e (0-1100 W/m?

GEPULSTER SONNENSIMMULATOR (FLASHER)
o Klasse A+A+A+ (IEC 060904-9)

e 3mx 3 mPrifflache

e Homogenitat <+/- 0,3 %

PHOTOVOLTAIK ZELLEN SONNENSIMULATOR
e Klasse AAA (IEC 060904-9)
e 20cmx20cm

UV-SONNENSIMULATION
e UV-A& UV-B; 0-250 W/m2;23mx2m

MESSSTAND-SPEKTRALE EMPFINDLICHKEIT
e flr Photovoltaik-Zellen und -Module

PRUFNORMEN

IEC 60904-1: Messen der photovoltaischen Strom-/Span-

nungskennlinien

e |EC 60068-2-5: Environmental Testing: Test Sa: simulted

solar radiation at ground level

. MIL-STD-810E: Test Method Standard for Environmental

Engineering Considerations and Laboratory Tests

e |EC 61215: Crystalline Silicon terrestrial photovoltaic (PV]

modules - design qualification and type approval

e |EC 61730: Photovoltaic (PV) module safety qualification

e |EC 60904-8: Spectral response measurement

GEPULSTER SONNENSIMULATOR (,,FLASHER")




ANHANG

Normenubersicht

DIN 40050 - Teil 9: Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)
EN 60068-2-27: Umgebungseinflisse - Teil 2-27: Prifverfahren - Prifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:2008)

EN 60068-2-31: Umgebungseinflisse - Teil 2-31: Prifverfahren - Prifung Ec: Schocks durch raue
Handhabung, vornehmtlich fiir Geréate (IEC 60068-2-31:2008)

EN 60068-2-6: Umgebungseinflisse - Teil 2-6: Priufverfahren - Prifung Fc: Schwingen (sinusformig) (IEC
60068-2-6:2007)

EN 60068-2-64: Umgebungseinflisse - Teil 2-64: Prufverfahren - Prifung Fh: Schwingen, Breitbandrau-
schen (digital geregelt] und Leitfaden (IEC 60068-2-64:2008)

EN 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

EN60068-2-43

EN60068-2-60

ANHANG

Prufeinrichtungen

g I T4

Prifeinrichtung

Temperatur

Feuchtigkeit

GroBe (L x B x HJ

Temperaturprifschrank

-70 °C bis +180 °C

58x62x75cm

Temperaturprifschrank

-70 °C bis +180 °C

80x 65x95cm

Temperaturprifschrank

+20 °C bis +180 °C

58 x 38 x 48 cm

Warmeschrank

RT bis +250 °C

58 x 38 x 48 cm

Warmeschrank

RT bis +250 °C

80 x50 x 60 cm

Klimaprifschrank .

-70 °C bis +180 °C

10 % r.F. bis 98 % r.F

80x65x95¢cm

Klimaprifschrank

-70 °C bis +180 °C

10 % r.F. bis 98 % r.F

80 x80x95cm

Klimaprufschrank

-70 °C bis +180 °C

10 % r.F. bis 98 % r.F.

58 x 62 x 75 cm

-70 °C bis +180 °C

10% r.F. bis 98 % r.F.

80x 65x95cm

IEC 60068-2-1: Environmental Testing: Test A: cold
IEC 60068-2-11:Environmental Testing: Test Ka: salt mist

Klimaprufzelle

-70 °C bis +180 °C

10 % r.F. bis 95 % r.F.

100 x 150 x 200 cm

IEC 60068-2-13: Environmental Testing: Test M: low air pressure Klimapriifzelle

-20 °C bis +80 °C

240 x 240 x 240 cm

IEC 60068-2-13: Environmental Testing: Test M: low air pressure Klimapriifzelle

-75°C bis +120 °C

10 % r.F. bis 95 % r.F.

200 x 130 x 260 cm

L
L
L
EN60068-2-42 Klimapriifschrank
L
L
L
L

IEC 60068-2-14: Environmental Testing: Test N: Change of temperature

Klimaprufzelle

-40 °C bis +80 °C

15 % r.F. bis 95 % r.F.

410 x 530 x 310 cm

IEC 60068-2-2: Environmental Testing: Test B: dry heat

Klimaprufzelle

-70 °C bis +120 °C

10 % r.F. bis 98 % r.F.

280 x210x 260 cm

IEC 60068-2-30: Environmental Testing: Test Db: damp heat, cyclic

IEC 60068-2-38: Environmental Testing: Test Z/AD: composite, temperature/humidity, cyclic test UV Prifzelle

230 x 200 x 10 cm

IEC 60068-2-42: Environmental Testing: Test Kc: sulphur dioxide test

Temperaturschockschrank

-80 °C bis +220 °C

47 x 65 x 41 cm

IEC 60068-2-43: Environmental Testing: Test Kd: hydrogen sulfide test Schadgas - Klimaprifschrank

-70 °C bis +180 °C

12 % r.F. bis 98 % r.F.

82 x 80 x85cm

IEC 60068-2-5: Environmental Testing: Test Sa: simulted solar radiation at ground level
I[EC 60068-2-52: Environmental Testing: Test Kb: salt mist, cyclic

Salznebel - Priftruhe

RT bis +55 °C

50 % r.F. bis 100 % r.F.

120x 165 x 57 cm

IEC 60068-2-60: Environmental Testing: Test Ke: Korrosionsprifung mit stromendem Mischgas Unterdruckkammer

120 x 120 x 230 cm

IEC 60068-2-61: Environmental Testing: Test Z/ABDM: climatic sequence

Staub - Prifkammer

100x 170 x 150 cm

IEC 60068-2-78: Environmental Testing: Test Cab: damp heat, steady state
IEC 60529: Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

Staub - Prifkammer

80 x 100 x 200 cm

IEC 60749: Semiconductor devices - Mechanical and climatic test methods Spritzwasser Prifeinrichtung IPX3, IPX4

400 x 250 x300cm

IEC 60749: Semiconductor devices - Mechanical and climatic test methods Vibrations- & Schockanlage mit Klimaschrank

-70 °C bis +180 °C

10 % r.F. bis 95 % r.F.

100 x 100 x 100 cm

[EC 60749: Semiconductor Devices - Mechanical and climatic test methods
[EC 60749: Semiconductor Devices - Mechanical and climatic test methods

IEC 60904-1: Messen der photovoltaischen Strom-/Spannungskennlinien

IEC 60904-8: Spectral response measurement

Sonnensimulator - - 9 m?
Hagelprifstand = = 180 x 240 cm
Mechanischer Belastungstest - - 180 x 240 cm

IEC 61215: Crystalline Silicon terrestrial photovoltaic (PV] modules - design qualification and type appro-
val

IEC 61730: Photovoltaic (PV) module safety qualification

IEC TS 62782: Cyclic ([dynamic) mechanical load testing

ISO 20653: Schutzarten durch Geh&use (IP-Code)

ISO 9227: Corrosion tests in artificial atmospheres - salt spray tests

MIL-STD-810E: Test Method Standard for Environmental Engineering Considerations and Laboratory
Tests

e  MIL-STD-810F: Test Method Standard for Environmental Engineering Considerations and Laboratory
Tests

e MIL-STD-810F: Test Method Standard for Environmental Engineering Considerations and Laboratory
Tests

MIL-STD-883E: Test Method Standard, Microcircuits
MQT16 IEC 61215-2: Static mechanical load test

MST34 |[EC 61730-2: Mechanical load test

OVE-A/EN 60529: Schutzarten durch Gehause (IP-Code)
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